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Relazione di collaudo per il nuovpo impianto audio per la discoteca
"NEW CARRUBO" in Agropoli.

Il nuoveo impiantoc audic per la discoteca "Mew Carrubo” & stato
espressamente da me progettato con 1 ' obiettriveo di contenere &l
massime ogni emissione di energia acustica al di fuori dell’ area
dedicata alle tre piste da ballo del locale, due di 11 metri di
diametro, wia di 8 mt.

Le differenti sezioni di impianto, devolute rispettivamente alla
riproduzione delle freguenze alte, medie & bagse, impiegano
configurazioni assal diverse per poter ottenere risultati analoghi
i termini di contenimento delle emissioni ocltre 1 arexs di
copertura prevista.

La gamma alta & emessa da dodici trombe a profilo conico compoasto,
quattra per pista, situate in corrispondenza degli anelli sospesi
che caratterizzano il locale.

11 puntamento radente assicura una elevata omogeneitd dei livelli
in pista, ed utilizza a fondo 1’'elevato coefficiente di
assorbimento che presenta il pubblico nei confronti di queste
frequenze. [ grafici delle misurazioni di collauwdo, riportati pig
avanti, mostrang octtimi risultati nel contenimenrnto delle emissioni
spurie anche a pubblico assente.

La gamma media e emessa da dieci sorgenti, di configuwrazione del
tutto innovativa: si tratta in pratica di sorgenti cilindriche,
compaste ciascuna da 18 trasdutteri in fibra di carbonio, la cui
emissione & rivolia verso un pannello riflettente di curvatura
opportunamente studiata in modo di convertire il fronte donda da
cilindrico a piang, realizzando dunque la massima direttivita
possibile per una sorgente estesa di gquelle dimensioni.

Le dimensioni =ia della sorgente cilindrica (2.6 metri di
lunghezza) che della pannellatura (circa 3 metri di larghezza)
sono assal maggiori rispetto alle lunghezze d’'onda in gioco, ©
dungue consentono un controllo accurato della emissione, con serio

contenimento dei lobi di irradiazione spuri.




La necessita di controventare con la massima efficacia e sicurezs
le ampie superficl dei pannelli riflettenti ha indotto a
modificarne la quota di sospensione, elevandels a livello di
guella degli amelli sovrastanti le piste. Questo, in concomitanza
con la leggera divergenza imposta alle due meta del Ffronte d’onda
piano (per evitare la riflessione sul pannello della sorgente
cilindrica e per ampliare 1 'ares di copertura) ha consentite che
una quota della riflessione dalla pista, quando questa & priva di
pubkblico, intercetti altri pannelli. Il rendimento di conversione
e la tenuta in potenza sono largamente eccedentili le necessita di
impisgo, consentendo un opportunc margine in funzione di una
minore distorsione.

Altrettanto inconsueta e la configurazione scelta per i diffusori
che emaettone la gamma bassa: un totale di settantaquattro uniti,
sospese su pill strati al di saopra della pista.

I singeli diffusori sono del tipo a condotto accordatc, a banda
talmente stretta da richiedere la divisione della gamma bassa in
tre vie amplificate indipendentemente: una guota di diffusori &
devoluta alla soncrizzazione delle piste, mentre i restanti
operann le cancellazione delle emissioni verso 1'esterno, con una
efficacia che & ben confermata dai risultati delle misurazioni
riportati di seguito.

Anche per questi diffusori il rendimento di conversione e
particolarmente alto e 1 escursione delle membrane ridotta dal
carico acustico elevato.

E’ opportunc., a2 questo punto, socllevare 1 ' attenziong sul fatto che
nessuna azienda nel settore dei sistemi di amplificazione produce,
al momento, alcun tipa di diffusore direttivo per basse freguenze:
il nuovao impianto per la discoteca "NEW CARRUERD" rappresenta
dungue una delle pochissime { 9-& ) realizzazionl sperimentali
esistenti, sia in Italia che all’ ' esteroc.

le misurazioni

Per documentare le prestazioni del sistema, sia a livello di
prototipi che per l'effettive cellauwdo, & stata impiegata una
tecnica di misura anch'essa innovativa e di grande interesse: la
Time Delay Spectrometry, operata mediante un analizzatore Techron
TEF-12, con microfono Bruel & Kiaer mod. 41535, preamplificato dal
fomnometro Bruel & Kjijaer mod.2221.

fuesto sistema di misura assicura una elevatissima ripetibilité
cgelle misurazioni, che, grazie alla particolare tecnica, possono
essere condotte inm relativa indipendenza dalla presenza di rumore
di formdo, e dungue senza dover operare in orari tardi.

In dettaglic, la Time Delay Spectrometry comporta, operativamente,
17invio ai diffusori di un opportuno segnale di misura, di
ampiezza costante ma composto di sinuscidi a frequenza rapildamente
variabile e con legge lineare,

Il segrnale, ripreso dal microfonoc e preamplificato, rientra
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nell analizzatore attraversando un filtro & banda stretta,
centrato sulla fTrequenza empssa appena prima, con un opportuno
sfalsamenty, che tenga conto del tempo di propagazicne: proprio
grazie alla ridotta larghezza di banda in ricezione diventa
passibile reiettare la gran parte del rumore di fondo, sia
acustico che elettronico, presente &l momento della misura e
caratterizzato da una ripartizione della energis di regolea
abbastanza uniforme su tutto lo spettro.

Dal trattamento mediante algoritmi complessi del segnale di
eccitazione, noto, € di quello ricevuto attraversc 11 microfono di
misura, & possibile ricavare la vera risposta impulsiva del
sistema di diffuscri, nelle due componenti, reale ed immaginaria,
dungue anche includendo le informszioni relative alla fase ed al
tempo di propagazione in aria.

Questa tecnica di misura mette dunque a disposizione un numero di

informazioni, nermalmente mon disponibili, sotto forma di grafici

di due tipi principali: ETC (Energy-Time-Curve) & TDE (Time-Delay-
Spectrometry).

Nei grafici di ETC possono essere visualizzate le componenti reali
ed immaginarie della risposta impulsiva, oppure, come pil
comunemente vien fatto, 1'envelope della componente vettoriale di
entrambe, espressa in deciBel: tra tutti i tipi di miswrazione
esistenti guesto & guello che meglic approssima 1 andamento della
Energia Acustica rispetto al Tempo, con una strettissima aderenza
con quanteo effettivamente percepito dall’ orecchio umano.

I grafici di ETC (Energy-Time-Curve) sonpo un ausilio diagnostice
di estrema importanza e chiarezza interpretativa: in essi & ben
vigibile un tratto di tempo iniziale, che precede il primo arvrivo
di energia dai diffusori, in cui e presente solo rumore, assal
ridotto, come prima accennato, dalla filtratura operata in
ingresso sul segnale proveniente dal microfono.

Sucecessivamente sono visibili uno o pid picchi, relativi alle
emissioni provenienti da uno o pid diffuspri, distanziati nel
tempo esattamente quanto corrisponde alla differenza di tempo di
praopagazione in aria tra i trasduttori che emettono ed il
microfono di miswra.

Seguonto pol numerosi e ravvicinati picchi, di intensitad minore,
che rappresentano in proporzione il contenuto energetico di
singole riflessioni, nella loro naturale successione temporale.

Le misure di ETC possono essere effettuate impiegando freguenze

comprese in un intervallo noto, entro il quale viene operata una
mediar a freguenze pidt alte corrisponde una maggiore risoluzione
temporale ed una minore estensione dell ' 'intervallo di misura.

Una volta individuato il tempo di prapagazione della emissione che
s3: desidera meglioc caratterizzare, & possibile operare su questo
la sincronizzazione dei filtri in ingressc, procedendo nel secondo

tipo di misurazione, la TDS.

La TDS (Time—-Delay—-Spectrometry) & un secondo tipo di misura,
indipendente dalle ETC, che =i avvicina maggicrmente alle consuete
misure di risposta in freguenza operate con gli analizzatari di




spettro convenzionali: nei grafici & visibile in ascissa la
frequenza di misura, in ordinata il livello di pressione in
deciBel (ed everntualmente la ricsposta in fase ed i1l ritardo di
gruppo) .

La caratteristica particolare di guests misurazione & quella
appunto di contenere 1’ informazione relativa alla fase ed al
ritardo di gruppo, ma soprattutto gquella di poter essere
effettuata indipendentemente sulla emissione diretta dai diffusori
o sulle riflessioni successive, semplicemente scegliendo un
opportung sfalsamento delle frequenze di centro banda del filtro
in ingresso all’analizzatore.

Anche guesta misura gode di una elevata immunitd al rumore di
fondo e di una estrema stabilita e ripetibilita ( 0,1 dR di
differenza tra misure ripetute).

A livello di diagnostica acustica le misure di TDS consentono di
distinguere le emissioni spurie provenienti direttamente dai
diffusori come effetti di diffrazione da quelle causate da
riflessioni di primo cordine o superiore.

Le trombe

Per caratterizzare le prestazioni della sexione di impianto
devoluta alla riproduzione delle fregquenze pilt alte {1le trombe)
sono state rilevate le curve di ETC =sia in pista che fuori: ne
vengone allegate e spiegate due, gquelle rilevate 11 13 luglio 1995
nel pomeriggic, & poste in memoria con i numeri d’'ordine JOGB-
24727, auvtomaticamente attribuiti dal sistema di archivio dati
dell’analizzatore Techron TEF-12.

Il grafico di ETC (Energy—Time—-Cuwrve) di JOB-24 mastra 1’ andamento
della energia acustica rispettoc al tempo per una posizione di
misura corrispondente ad un terzo di una delle due piste maggiori
della discoteca "New Carrubo” e per la gamma di freguenze emessa
dalle trombe: & utile csostanzialmente come riferimento per
confrontarlio con il grafico successivo {(come viferimento va ternuto
il livello di 10¥,9 dB, relativo &l picce pida alto).

Va notata 1 ampia banda di misura e la distanza notevele tra 1l
trasduttore ed il microfono, in pratica la massima possibile, data
la disposizione e la copertura delle trombe.

11 grafico di JOB-27 mostra il risultato di uwna analoga
misurazione, ma con il microfono di miswra in corrispondenza del
terrazzo con vista sul paese di Agropeli.

£’ evidente, dal succedersi dei picchi che rappresentanc gli
artivi di energia, che quelli direttamente provenienti dalle
tromhke non superano i &0/63 dB, mentre 1'unice pilt marcato, ma di
soli 66 dB, & senz'altroc dovuto ad una riflessione speculare dalla
pista vuota e non sarebhe comungue presente duwrante le normali
condizioni di impiego a pista piena.

Va anche considerato che 1 assorbimento e la dispersione da parte
dell atmosfera di gueste freguenze & talmente elevato da renderne




raramente probabile o di qualche fastidio la perceziorne in
corrispondenza dell’ abitato circostante.

1 medi

Nella gamma di frequenze responsahbhile invece del massimo disturbo,
secondo la vigente normativa e le tecniche di misura
convenzionali, il sistema di diffusori per il mnuovo impianto audia
della discoteca '"New Carrubo" mostra prestazioni di un ordine di
grandezza incansueto. Solo facendo ricorso & tecniche di misura
innovative, come la Time-Delay-Spectrometry, con la sua elevata
reiezione dei rumeori di fondo, & possibile rilevare con precisione
la vera attenuaziocne operata da gquesta configurazione di diffusori
nei confronti delle emissioni di energia scustica al di fuori
dell’ area di copertura specificx.

Il grafico di JOB-05 riporta 1’ andamento della energia acustica
Fispetto al tempo per wa posizione del microfono di misura in
corrispondenza di una delle piste maggiori, del tuttao
esemplificativa dei livelli rilevabili in ogni altra parte

dell area delle pister: il livelleo di 100 dR del primo arvivo di
energia dal diffusori va tenuto come riferimento da confrontare
con guanto riportato nei grafici successivi.

E’ visibile urnm secondo picco, dovuto alla riflessione dal
pavimento della pista, priva di pubblico &l momento della
misurazione.

Il grafico di JOB—-13, rilevato alle stesse frequenze, ma con il
microfono in corrispondenza del terrazzo con vista sul paese,
mostra una fortissima attenuazione degli arrivi di energia diretti
dai diffusori, i primi a pervenire al microfonc, con una intensita
di appena 35%/40 dB.

Si tratta di livelli di emissione talmente bassi da essere
rilevabili scle mediante tecniche, come la Time-Delay-—
Spectrometiry, che permettanc di separare il fondo di rumore:
questo in effetti era dell ‘ordine dei livelli in oggetto proprio
durante tutto i1 corso delle misurazioni qui descritte.

Il grafice di JdDB-15, rilevatoc con il microfono di misura sempre
in corrispondenza del terraszzo con vista sul paese, ma con una
acala espansa in mado di evidenziare i livelli delle riflessioni
dalle piste, vuote al momente della misura, mostra due isolati
picchi posti intorno ai 75 dB, che sarebberoc senz’'altro assenti a
pigte piene.

Anche considerando le condizioni di misura particoclarmente
sTavorevoli, data 1 assenza di pubblice in pista, 1 attenuazione
delle emissioni spurie si conferma comuangue elevata: nessuna
barriera acustica di proporzioni accettabili potrebbe ottenere
risultati di tale rilievo se posta dinanzi alla necessita di
limitare 1l 'emissione degli svariati diffusori indispensabili per
sgnorizzare con una certa omogeneiti le tre piste di oltre 240
metri gquadri del “New Carrubc".




I tre grafici di Time-Delay-Spectrometry relativi alle tre
misurazioni prima citate (JOB-5/13/10 del 13 luglio ‘?25) mostrano
lo stesso risultatoc da un altro punto di vista, quello delle pid
convenzionall misure di Risposta in Freguenza.

Tuttavia ciascumna delle tre misurazioni utilizza la naturale
finestratura temporale offerta da guesta tecnica di misura, che
consente, diversamente dalle tecniche convenziomali, di misurare
separatamente i livelli dei pyrimi arrivi di energia e quelli delle
succeesive riflessioni.

I1 grafico di JOB-0S (TDS) mostra livello e rispasta in freguenza
della sezione medi con il microfeono di misura posteo in una
posizione tipica su una delle due piste maggilori: siambo in media
oitre 1 1053 dB, con i tagli del filtro di crossover ben wvisibili
dalle pendenze agli estremi.

I1 grafico di J8B—-13 (TDS) mostra, con la stessa scala, i1 livello
dei primi arrivi di energia acustica, direttamente dai diffusori,
con il microfono di misuwra posto sul terrazze con vista sul paese
di Agropoli: nonostante la distanza dai diffusori sia di appena 14
metiri (gualcosa pida di due volte la quota di sospensione degli
stessi sopra le piste), il livello medic & inferiore ai 60/70 dB.

11 grafico di JBB-13 (TDS) rviporta inmvece il livello e lo spettro
del maggiore deili succaessivi arrivi di energia acustica (al
terrazzo}): la distanza di propagazione di ben 22 metri ne lascia
intuire la provenienza da una riflessione dalla pista, vuota al
momento della misurazione. A pista occupata dal pubblico guestx
sarebbe senz’ altro assorbita: comungue il livello di pressione
risulta ridotto in un ordine di grandezza difficilmente
prraticabile mediante 1 ' impiego di barriere acustiche passive, qui
necessariamente di proporzioni inaccettabili data 1 ampiezza

dell  area delle piste ed il numerc di sorgenti indispensabile a
sonarizzarle uniformemente.

] Medio—bassi

ta gamma bhassa del nuovo impianto per la discoteca "New Carrubo" e

ripartita su tire tipi di diffuscori, di cui quelli di proporzioni
pith ridotte e che emettonc le frequenza maggiori sono denominati
"medio—bas=si". Le loro prestazioni sono caratterizzate da una

coppia di grafici ETC rilevati nel pomeriggio del 13 luwglio 1993 e

postl in memoria con la numerazione JOB-32/37.

11 primo grafico, JOB-32, mostra 1 andamento della energia
acustica rispetto al tempo per una posizione del microfono di
misuwra corrispondente circa al centro di una delle piste maggiori.
11 livello del prime (ed unico) arrivo di energia, da tenere come
riferimento, & di 103,6 dB: datc il rmumero di diffusori
dicsponibili essoc & ben ripetihile su tutta 1 area della pista.

I1 grafico di dOB=37 conferma appunto la noteveole direttivita di
questa sezione di diffusori, con un primo {(ed uniceo) arrivo di
appena 79,7 dB per il microfonoc di misura posto sul terrazzo con
vista sul paese.
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I Rassi

La seconda delle tre sezioni della nuova gamma bassa e medio-bassa
per 1 impianto audio della discoteca "New Carrubc" & denominata
"bassi" ed & caratterizzata da una coppia di grafici di ETC
(Energy~Time—-Curve) rilevati sempre nel pomeriggio del 13 luglie
1995 e posti in memoria come JOB—43/46.

11 graficec di JOB—43 maostra 1 andamento della energia acustica
rispette al tempo per una posizione del microfonoc di misura
corrigpandente circa al centro delle piste, ma esemplificativa del
livellpo medic presente su di gran parte della stessa, vista la
disposizione ed il numerc dei diffusori impiegati.

Il livello massimo in pista, da considerare come riferimento, & di
100 dB, con un tempo di propagazione che e maturalmente
accresciuto dalla componente elettromeccanica causata dalla
ristretta banda passante del diffusore.

11 grafico di JOB—446 rivela un forte contenimento delle emissioni
gia in corrispondenza del terrazzo con vista sul paese di
Agropali, posto ad una distanza dai diffusori che & da considerare
ridatta se si tiene caonto che la lunghexza d'onda delle freqguenze
emesse si aggira nell'ordine dei due metri.

Il livello massimo © di soli 76 dB, ventigquattroc decikel inferiore
& quanto rilevabile in pista.

I Subwoofers

Fer caratterizzare le prestazioni della sezione di impianto
devoluta alla riproduzione delle fregquenze pitt basse (i1
subwoafers) sono state rilevate le curve di ETC sia in pista che
fuori: ne vengono allegate e spiegate tre, guelle rilevate il 13
luglio 1993 nel pomeriggico, & poste in memoria con i numerai
d’ordine JOB—-31/52/53, automaticamente attribuiti dal sistema di
archivio dati dell analizzatore Techron TEF-12.

Il grafico dOB-51 mostra 1 ' andamentoc della energia acustica
rispetto al tempe per una posizione di misura corrispondente al
centro delle piste da ballo della discoteca "New Carrubho”.

Il livello massimo rilevato & di 103F3,5% dB, da utilizzare come
riferaimentc per confromtarlo con le successive misurazioni.

1l grafico di JOB—-52 mostra invece il succedersi degli arrivi di
energia per una posizione di misura posta in corrispondenza del
tetrrazzo con vista sul paese di Agropoli.

Fer guesta particolare misurarzione & stateo disattivato il
collegamento particolare che opera la cancellazione di epergia sul
piane arizzontale: si tratta della modalit& operativa poi scelta
come noarmale per guesto impianto, in considerazione della minima
significativiti in termini di disturboeo di guesta banda di
freguenze in quanto percepite solo & livelli alti.

Il livello massimo rilevato e di 92,9 dE e va consideratoc ancora
came riferimento, per confromtarlo con il risultato emergente
dalla misurazione successiva.



11 graftico di JOB-53 mostira invece 1l livello degli arrivi di
energia acustica al microfono di misura, posto sempre in
corrispondenza del terrazzo panaramica, ma con il collegamento deid
diffusori guesta volta nella modalitad direttiva comune alle altre
due vie in culi & ripartita la gamma bassa di guesto impianto.

i1 livello della emissione versoc 1l abitato & sceso a 81,5 dB, piud
di 10 dB in meno rispettoc alla precedente miswrazione, dal
confrontoc con la guale emerge direttamente 1 'efficacia della
configurazione.

Ancor pit significativo & il confronto con il livello sulle piste
(JOR—-B1): le attenuaziocni sono da considerare tantoc pid elevate se
51 tiene conto che le lunghezze d anda alle freguenze cul sonhoD
stati effettuati i1 rilevamenti sono gquesta volita comprese tra i
tre ed 1 sette metri.

Le dimensiani di eventuali barriere acustiche passive di una
gqualche efficacia a gueste frequenze dovrebberoc essere un multiplo
di tali grande=zze, impraticabili dunqgue.

Nei grafici sono ben evidenti le distanze di misura, aumentate, ma
in misura eguale in tutti i grafici, dal ritarde di propagazione
elettromeccanico legato alla ristretta banda passante dei
diffusori.

Fabrizio Calabrese
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Stop = mBecs Stop o= Bé . B
AmEn = mitec s Span = Tk 2

Start Freq. = Bancheiddth =

Stop Freg. = Sweepnralts = bz S Qe
Dween Time = Expansion =
Window Type = Hamming
INPUT CONFIGURATIONM: GAIN & GENERATOR:
Meri=Irnv, Inppat == Qr Imput Gain = 12 dR
Inv. Input = O+ IF ¢ 3 = B o
Integration = Meor e Gai . = 0,20 Malte HMB

CALIERATION:
Ioput Bamsitivity = 9. DOE-01 Volts RME pey Pa
O dR Ref. Val 2 E-DE Fa
Fropagation Speed = H44.,.00 mt per Sec
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RERkAR KRR RRERER L kY TEST PARAGMETERS ¥Rk kKKK KK Rdokkokk xook
Feceive Delay = 10.2778 mBecs or 2.59356 mt

SWEEP = RESDLUFIDN“
Start 21 = iy L O il =
gt ¢ = £,
Sweep Tims = )
Eandwidlti = P
Sweeprate = G

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GEMEHATDR.
Morm—TIrnv. Ipput = Oni T = 1Z ap
Inwv Input = OfT = 7 o
Iuieg ation = More Hen . = COLED Molts HME

CALIBRATION:
Input Sen
O di
Prope

per Fa
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REMARKS:
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3K HOR 3OKORSORKOKOKR S0ROKOR KOR ONOR KK CROR 30K 0K KOKOROKROKOKOROR R K OR RO s ROKCRIOKORSOROOKR EOR R R KOk R Rk
MAGNITUDE vs FREQUENCY
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Receive Delay = 40,6944 mSecs i 3.9989 mt
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Start Freg.

Stop Freq. = = 2
Sweapn Time = = a%2.8 k=
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Sweeprate
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INFUT CONFIGURATION: EAIN & GENERATOR:
NI . It o= i Input Gain = 12 )
Inv. Input = (T iF o Gain = P al
Integratics == Mome Gen . Out. = 0,20 Volts RME

pE

Input Bernsitivity = 0 IOE-01 Volts FME per Fa
O di R P Fa
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mt per Sec

REMARKS =
MEDI, RIFERIMENTO
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XKKEKEEAKKRAKKEKEARRARE TEST PARAMETERS ¥ %ok &gk dos ok Aok ko ko dokok ok a0k %ok
Receive Delay = G, 0000 mSecs or 22.3600 mt

SWEEP = RESOLUTION:
Start Freg., = DL Hz Time = Zh.68 mBecs
Btop Freg. = ORI I At
Sweep Time = 01 Secs
Bandwidth =

[ ma g oy g giey gaee i dus
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He /e

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:

Mon-Jnv. Input = Oy Input Bain = 12 dE
Inv., Input = Off I Gain = 9 &

Integration Moave fieem ., QOQut. = H.20 Volts RMB
CAHLIBERATIONS:
Input Ben=s 1leity = 5”
0 odiR R 2
Frmwmgatiuh Speed =

Volts RKME per Fa
{'.'.:- =

it per Sec
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
CENTRO FIETA, DESTRA D.J.
LSS CCRECCEPEECET RN ST I IERTCEECETRETFEFTTTE ST I EER ISR ST IS¢ S8 1
Ez 13/741995
42 Fabodzio Calabrese
TION: MEW CHaRE
DATHS SOURCE: R:JI0OER3Z
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Level
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REXKKKERKEXAR I XK XX AARIXK TEST PARAMETERS  KO¥ 8 00K 500K KK 30K 330Kk 30k kot ok dok
TIME: DISTANCE:
Start = o Gtayrt =

Stop = b ko
Span = Bprapy o= it

SWEEP:
Start Freg, = 200,00 Mz
Stop Freg. = KOy Haz
Sweep Time ()

= 2E .0 He
= 50,0 Hz/Sec
== e

o LY mECs

i

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATDR:
Mon=—Inv. Imput = O ITrnput Gain = 18 dr
Iinv. Input = Gt IF Gain = 9 dR

Lo = N Germ . Out. = Q.20 Volts RME

Integrats

CALIBRRATION: .
Input Sernsitivity = G.3500E-0E Volts RME ger Fa
2 dBR Ref. Vsalus Fa
Fropagatdon = 344,00 mt per Sec

A = 2, 000005

REMARKS =
MEDIO-BARET, PER RIFEMRIMENMTO
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
TERRAZZO, LATO FAESE
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KRk REkx Ak kR xa ko xkxk¥ TEST PARAMETERS *xdxkdokdo kX Raock ki ok k
TIME: DISTANCE :

Start = 0. 0000 mBecs Qtart =
Stap = 498, WY mbecs BSltop
Span = 498,750 oSecs Sparnn =

Stop oy 125 =
f ) son . b i nar —
Sweep Time = =
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INPUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR
Mor-—-Inv. Input = O Input Gain = 18 di
v, Input = Cif T

{ Hain = 9 o
Integration = None Gern. Out. = 0,20 Volts FHME

CALIBRATION:

Inpuat Sensitivity = %, FME per Fx

O gl Ref., VYalue = 2
Froopagation Speed = J44 .00 st per B

REMARKS 3 _
MEDIO-EASST, FER RIFERIMENMTO
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DAETE :
OFERATOR{s) &
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SOURCE y
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KRAkkok Rk xRk k Rk ¥kkdkx TEST

TIME:

Start =
Lrtop =

Span

SWEEF:
Stmrt
Stop
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157771995
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
CENTRO PISTE

Calanrese
BO, Agropoli

INFUT CONFIGURATION:

Non=Trnv. I
Inv., Input

Integration

CALIRRATION:
Input Sens
O dB
Fropagatia

Fet .

REMARKS s
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1','.'/ l._ 13:;:

mEut
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ry Speed

RIFERTME
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g : Level = {68 .9 48
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TECHMON TEF™

FARAMETERS K3CRRI KKK RERXXKEE R KA LKL LK K
DISTANCE :

Start =
Stop =
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Elary H 25,0 Hz

cwidt

ety {1 =
Sweeprate = 50 .0 He/Sec
B parisd on = Xa
Window Type = Hamming

GAIN & GENERAGTOR:

On Input Gain = 12 o
(F Ff I Gain = T la e
None Giezm Cut . = 0.20 Volts M5

= T. 3000E- e BMIZ per FPa
= Z.0000E-03 Fa

244,00 mt oer Sec
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DATE : IR/ 7 71995
OFERATOR(s) kmbzxzju LCalabrese
LOCATION NEW CaRRLIED, Agropoll
DATA SOURCE: RB:=:J0B4s&S

Tiwe = 76250 S

Level = 7B dE
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TIME: DISTAENCE 3
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Stop = = 171 m
Bpan =  498.,7500 mSecse 0 Hpan o= 171L.5700 mt

SWEEP:
Start Freg. = 100, i S andwidth = 16.2 H=
Stop Freg. = D He Buweeprate = SR04 Mz
Bweepn Tione = 2,09 Secs E”::Ju=m” = X8

Wirmndow Type = Hamming

INFUT CONFIGURATION: GAIM & GEMERATOR:
Morn—Inv., Input = On Input Gain = 12 clR
Inv. Input = QFf IF Gain = 9 ol B
Integration = Norie Gen. Outn. = 0,20 Volts REMS

CALIBRATION:
Input Sensitivity = Vxlts RMS per Fa
O dB Ref., Value = ADE-DE Fa
Fropagation Speed = Eqd 00 mt per Sec

REMARKS :
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
CENTRD FISTE
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DATE 3 YE/7 /71955
FERATOR{(s)Ys Fabrizio Calabrese
LOCATION: MERW CARRURG, fAgropeli
DATHA SCURCE: B:J0EE1
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Aok kg gokdokk Rk kk kxR TEST FARABMETERS %Xtk ki ki kxk ok Kk X xok K
TIME: DISTANCE

Start = 0, 08 Btart = nt:
Stop = 7iZ. it
Span = 712.E mt

SWEEP =

Start Freg. = 50,00 Hz = 14,35 Hz
Stop Freg. = 120,00 H=z = 20,0 Hz/Ssc
Sweep Time = XG0 Secs = X8

Mrsh«w Typc = MHamining

INPUT CONFIGURATION: GAIN & GBENERATOR:

Mon—Inv. Irnput = On Imput Gain = 12 dl3
Inv., Inpuat = G IF Gain = 9 i

Imtegration = Narme Hem. Dut. = 0.20 Yolts RMS

CALIBRATION:
Input Sensitivaty = S.,3500E
O dig Ref. Valus = 2,08
Propagation Speed =

-0 Volts REME per Fa
E--0E Fa
LO0 mt per Sec
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DATE s 13 ]
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LOCATION: PNEW
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FRoM:  petdl i ,
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HAKKKHKARRERK LKA ARERALRE TEST PARAMETERS k% @k ¥k dok R Rokok K 0ok %ok k %ok ok
TIME: DISTAMCE =
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Stop = TLE.50m:
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SWEEP:

Start Freg. = i Barmchwidth = 14035 K
Stop  Fraa. Hax Sweeprate = 20 .0 He/Sec

Seoe pansion = &

Bweep Time = £ &
Window Type = Hamming
INPUT CONFIGURATIOM: GAIN & GENERATOR:
Mon—Irnv., Input = Ory Input Gain = 12 as
Imv. Input = aff IF Gain = 9 3R
Integration = Nere Gen. Outbt. = 0.20 Yolits RKMSB

CALIBRATION:
Input Sensitivity =
O dB Fet. VYalues 2 OO0 -0
Fropagation Speed = 44,00 mt per Bec

Vol bs HMS per Fa
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REMARKS:
SUR, COLLEGAMENTO NON DIRETTIVG, CON FILTRIY
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INPUT CONFIGURATION:
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CALIBRATION:
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» 3EHDED
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GAIN & GENERATOR:
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Input Gain = 12
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= 0,20 Volts RME
01l Volits HMS per Fa
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mt per 8Sec
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