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Relazione di collaudo per 1 impianto audio di configurazione
innovativa, nella discoteca "Vanitd" di Vigevano.

I1 nuovo impianto audioc per la discotecs "Vanita', di Vigevano, &
stato da me progettato con 1'obiettivo primario di contenere al
massima ogni emissione acustica diretts al di fuori dell’ area
della pista da ballo: la pianta in scala mostra che la superficie
di questa & relativamente cospicua e che essa & posizionata in
diretta vicimanza con la parete del locale che confina con un
vicolo, sul cui versante opposto sono presenti numerose
abitazioni, precedentemente disturbate dalle emissioni del locale.

Lo scopo del progetto era duplice: da un lato contenere le
emissioni verso 1l esternc, incluse gquelle rivolte verso 1'alto e
che potevano facilmente attraversare la copertura in lamiera del
tetto, & d’'altro canto porre il locale in regola con la vigente
normativa in fatto di esposizione del persomale agli alti livelli
di pressione sSOnGri.

Osservandn infatti la pianta del locale, si neota che 1 due bar
sono posti assail vicini alla pista, e dungue esposti a livelli di
pressione facilmente superiori al consentito, nel caso la
configurazione dell  impianto audio fosse stata di tipo
convenzionale, con diffusori non direttivi.

Personalmente ritenge anche sia cosa gradita al pubblico presente
nel locale il poter conversare senza sforzo, essendo esposto a
livelli di pressione zonora sostanzialmente inferiori a guelli
presenti in pista sebberne seduto nelle vicinanze ed in vista di
gquesta.

Un esame approfonditoc di tutti i sistemi di diffusori presenti sul
mercato (sia italiang che estero) ha mostrato la totale
indisponibilita di prodotti commerciali di una gualsiasi efficacia
nell’'ottenimento degli scopi di progetto, indipendentemente dal
costo di acguisto: esistone delle trombhe a "direttivita
controllata"”, ma sonoc adatte ad emettere solo le frequenze medio-
alte ed emettono comungue sostanziali guantitd di energia anche al
di fuori della loro area di copertura.

Tutti i diffusori commerciali emettono le fregQuenze basse e medie
in modo non direzionale, con angeli di copertwa assai mal




definiti e variabili in funziong della freguenza, ma comungue con
consistentli emissioni bene al di fuori dell angolo di copertura
specificato.

Nel caso dei locali coperti, come il presente, esiste pei la
complicazione aggiuntiva della presenza di numerocse ed ampie
superfici riflettenti, che facilitano la diffusione della energia
acustica su tuttao il locale, essendo particolarmente difficili da
trrattare tutte guelle esposte al contatto del pubblico, per la
fragilitd e deperibilitld intrinseca deli materiali acusticamente
assorbenti.

Fremesso guanto sopra, la soluzione adottata, che si & rivelata
efficace ad ottemperare entrambi i reguisiti di progetto, & ztata
quella di disegnare e realizzare un nuove impiantoc audie, di
configurazione del tutto originale ed innovativa, caratterizzate
dalla massima direttivitad di emissione al momento da me
praticabile.

ta possibilitd di operare interventi puramente passivi @ stata
comunque considerata, consigliande per esempic di doppiare il
trattamentoc assorbente della controsoffittatura posta al di sopra
della pista con materiale di efficacia maggiore rispetto a quello,
inadeguato, posto precedentemente in operas si & tuttavia tenuto
conto della inefficacia delle precedenti misure a far fronte anche
alla emissione di diffusori di potenza relativamente contenuta,
come quelli in precedenza in dotaszione al locala.

Qualsiasi intervento di tipo passivo non avrebbe potuto che
fallire nell ptiemperare al secondo regQuisite di progetto, ovvero
quello di contenere 1l 'esposizione del personale (ai bar) al di
sotto delle soglie permesse dalla npueva normativa.

La confiqurazione del nuovo impianto audic

Nel progettare il nuovo impianto audic per la discoteca "Vanita”
di Vigevano, sono =state adottate differenti configurazioni di
trasduttori a seconda della banda di frequenze da essi riprodotta
e delle lumghezze d'onda in gioco: mentre infatti per la gamma
alta & stato posesibile disegrnare delle trombe dalla copertura
cttimale per la guota a cul eranc sospese, lasciando alla
geometria ed alle proporzioni corrette il compitcoc di assicurare
wra pid che sufficiente reierzione delle emissioni fuori

dell’ angolo di copertura, la gamma mediz e bassa hannoc posto
problemi di progetto ben maggiori.

Per l1a gamma media ho impiegato una configurazione che ritengo
sostanzialmente originale, perlomeno mai citata in a&lcuno dei
molti te=sti di Acustica ed Elettroacustica & nemmeno sulle pagine
delle maggiori testate tecniche del settore: da una sargente
cilindrica, & tromba, & stato cttenuto un fronte d onda pilanoc, per
Fiflessione su un pannello rigido di opportuna curvatura e
geometria.

Due sistemi anxloghi sono stati contrapposti ai dues lati della




pista, lunghi entrambi circa 9 metri, ed orientati in modo di
dirigere la everntuale riflessione a pista vuota 1 unc esattamente
sull’altro: gueeto & stato espressamente previsto per limitare al
massimo la dispersione di energia acustica nel caso mancasse il
contributo di assorbimentc e dissipazione da perte del pubblico in
pista, nella banda di freguenze che ha il mas=simo significato per
le tradizicnalil misurazioni con la pesatura "A" {(di regola in caso
di perizie legali e da parte delle USSL).

Ancora pil innovativa, =se possibile, la configurazione adottata
per i diffusocri dedicati ad emettere la gamma bassas: questi. circa
40, sonc stati posti su due strati, con wy numero di essil operati
alloc scopo di sonorizzare la pista, ed un numeroc operato invece
per octtenere la cancellazione della emissione diretta verso le
superfici riflettenti del locale e versc i bar.

La direttivitd di emissione si & rivelata tale da rendere innocua
la riflessione anche a pista completamente vuota, essendo quests
rivolta versc 1'alto e contro una controsoffittaura moderatamente
azsorbente ed isclante, piuttosto che verso le apertuwe del locale
e le pareti laterali rigide e riflettenti dello stesso.

Le misure convenzionali

Collegato il sistema in una prima configurazione, sperimentale e
provvisoria, sono stati rilevati., in pista ed a locale occupato,
livelli di pressione di picco anche superiori ai 130 dR (Lin. di
picco), con medie di 108 dEA Leq., assail superiori alle specifiche
di progetto: nonostante questi livelli in pista ai bar nan erano
rilevabili livelli medi di esposizione del personale superiori ad
84 dBA Leq, ®d all’'ezterno delle uscite di sicurezza pil vicine
alla pista non si superavano i 91 dBA Leq.

In strada, & tarda notte, sono stati rilevati livelli dell’ordine
dei 42 dBA Leqg, in assenza di passaggio di veicoli ma con

1" impianto audio operante ai livelli in pista di cul sopras 11
passaggic di veicoli lontani 2-300 mt. elevava il fondo a circa 48
dEBA Leq. rendenda particolarmente poco significativa la
misurazione cosi operata.

Le miswre in dettaglio

Sono personalmente convinto che le misuwrazioni acustiche condotte
mediando ed integrando sulla base di un segnale di tipo musicale
siano esposte ad un numero di possibili obiezioni di
inconsistenza: la presenza di pause nella partitwra, o di passaggi
a livelleo ridotto, put facilmente fuorviare, almenoc guanto il
variare del rumore di fondo in funzione della freguenza di
paseaggio dei veiceli, per non parlare del contributo degli
inevitabili rumori causati da chi opera le miswrazioni e da chi lo
accompagna presso le abitaziani disturbate.

I sistemi di diffusocri convenzionali, cltre a non essere
intrinsecamente direttivi, sono (sempre) disposti in




configurazioni che produconc come effetto collaterale 1la
formazione di leobi di emissione spuri, rivolti talora verso i
corridoi di uscita, i1 bar o le aperture del locale (condotti di
condizionamento): 1 ampiezza di banda di guesti lobi pid essere
ristretta e dunque pud accadere facilmente che 1 emissione di
energia acustica versc l'esterna o verso le aree occcupate dsi
dipendenti possa variare e dipendere in misura sensibile dallo
spettro del segnale musicale con il guale viepe effettuata la
miswrazione.

Esiste una possibilita di operare misurazioni di grande
significativita, sia documentale che diagnostica dei percorsi
effettivamente compiuti dalle emissioni, con, in pid, la
possibilita di distinguere bene il contributo delle emissionid
dirette dai diffusori, guelloc delle riflessioni e guello dei
rumori di fondo eventualmente presenti.

81 tratta, in breve, di rilevare la risposta impulsiva complessa
dell’ impiante audio: una possibilita anni fa limitata ai
labaratori per l1'elevato costo degli strumenti di misuwra, ma oggl
decisamente alla portata di qualsiasi consuwlente che =i dotato di
un fonometro di classe elevata ed un computer portatile.

Esistono infatti numerose schede di acguisizione, di prestazioni e
complessita d'uso diverse, ma di coste scstanzialmente
paragonabile a gquello di un fonometro di Classe 1 e facilmente
installabili in un computer portatile.

Esistono anche strumenti dedicati, come 1 'Analizzatore di Time
Delay Spectrometry tipo Techron TEF-1Z2., che ho impiegatoc per le
miswwrazioni di cui gui di seguitoc saranne esposte le modalita di
lettura & le implicazioni, che sono particolarmente ripetibili ed
espressamente dedicati alle misure ed alla diagnostica avanzata in
campo audio.

Le stesse misuwrazioni avrebbero potuto essere effettuate con un
Analizzatore di FFT bicanale o con sistemi MLES.

La maggiar parte deli grafici che seguono sono "Energy Time
Curves", abbreviato come ETC: in pratica curve che descrivono

1 andamento della Energis Acustica emessa dai diffusori rispetto
al Tempo di arrive al microfono di misura.

1l segnale emesso dal diffusori & in pratica prodotto dallo stesso
strumento di misura, ed inviato attraverso il mixer e gli
amplificatori come comune segnale musicale: 11 vantaggioc & che il
livellc di uscita & stabile, ben notce & misurabile e, peraltro,
comparablile con il massimo livello che gli amplificatori e
1’impianto completo possonc emettere.

81 tratta di toni puri, variati linearmente in frequenza & con
grande velccita, nel caso delle miswre effettuate con la madalitax
detila Time Delay Spectrometry, prapria del Techron TEF-12 e di
altri analizzatori simili (B&K}, altri analizzatori possono
operare con sequenze digitali pseuwdorandom (sistemi MLE) o con
impulei ripetuti (analiz=zatori FFT) o can segnali di gualsiasi
tipo (analizzatori FFT bicanale).




Ciascunec di questi analizzatori incorpora la possibilitd di
convalvere matematicamente 11 segnale ripreso dal microforno di
micura, amplificato e convertito numericamente, con guelio
analitico emesso dall’ analizzatore stesso (o dal generatore
utilizzato), anch’'essoc eventualmente convertito numericamente.

Il risultato delle elaborazioni matematiche & caosungue un
risposta impulsiva, graficabile e calibrata, espressa da una
successione di valori in numeri complessi in funzione del tempo di
propagazione: il logaritmo dell envelope del vettore risultante da
entrambe le parti, reale ed immaginaria, & proprioc gquello che
compare in ordinata sui grafici di ETC, mentre in ascissa vi & il
tempo di propagazione.

Sebbene 1'elaborazione introduca necessariamente delle
approssimazioni, & armai conoscenza accertata la stretta
correlazione tra guanto emerge dai grafici di ETC e la sensazione
all’ascolto, ed il reale succedersi delle emissioni e riflessioni:
in particolare & facilmente possibile scorgere nei grafici di ETC
le tre componenti distinte della emissione acustics.

Nel tratto iniziale, che precede il primo picco, & ben visibile il
livello del rumore di fondo, incluso guelle aggiunto dalla
conversione e dalla elaborazione matematica.

I1 primo piccoe del grafico rappresenta 1 ampiezza della emissione
diretta dal diffusore pid vicino al microforno di misura: dato che
la velocitd di propagazione del suono in aria libera &
relativamente lenta e costante, & possibile risalire con
precisione dal tempo occcorso prima del picco &lla distanza fisica
tra diffusore e microfono di misura.

1 picchi succegsivi possong essers causati sia da riflessioni che
dalla presenza di altri diffusori: ancora una volta dal tempo di
propagazione & possibile tricavare indicazioni diagneostiche assai
precise ed indicative.

Fer la precisione il succedersi delle riflessioni & estremamente
caratteristico per il tipo di lecale in cui si effettua la misura
e per il tipo di impianto di amplificazione: "1 'impronta” del
locale e dell 'impianto & cosi precisa da consentire una
individuazione pressocheé certa della posizione di misura, della
presenza o menc di pubblico, con la possibilita da parte di altri
consuwlenti di individuare eventuali manomissioni sui dati o
interpretazioni arrischiate.

In particolare la presenza di un picco netto indica la prossimita
tra il microfono di misura ed il diftfusore, o il fatto che ci si
trovi all’aperto senza ostaceli tra diffusore e microfono.

Quando invece sonc visibili molti picchi ravvicinati, allora &
possibile che questi siano riflessioni pid o menc forti rigpetto
alla emissione diretta, visibile di sclitoc come prime piccas nelle
misure &l di fuori del locale & possibile individuare dal tempo di
propagazione il percorsg effettivamente efiettuato dalle emissioni
acustiche, ed individuare la "via di fuga".




fluando gueste tipo di analizzatori & correttamente e
valontariamente sincronizzato sulla emissione diretta dai
diffusori, diventa pesszibile rilevare lo spettro delle emissioni
all ' esterno di un locale anche in condizioni di rumore di fondo
addirittura superiore al livello del segnale emesso: come gqueasto
sia possibile dipende in gran parte dalla corretta scelts dei
parametri di regcoclazione dell analizzatore g dungue rappresenta un
argomento di una certa complessita, meritevale di un trattarione
separata.

Le misure sull’ ' impianto della discoateca "Vanita”

Nel fornire un quadro delle prestaziomi generali in termini di
direttivitad di un impianto audioc per discoteca, la gamma di
frequenze pitk indicativa & senz’'altro quella media (300-1800 Hz),
sia per la difficoltd ad ottenere prestazioni consistenti da parte
dei diffusori che per 1 assenza del contributoc a favare cperato
dalla pesatura secondo la curva "A" nmelle misure fornometriche
tradizionali ed ancora in auge a livello di certificaziocne legale
del rispetto della mormativa.

Il Grafico N.1 (JOB-04 del 53/4/95) mostra 1 andamento della
Emergia Acustica rispetto al Tempo (ETC) per la gamma media del
nuovo impianto audio per la discoteca "Vanita" di Vigevano,
ilevato con il microfono su un‘asta all ' altezza della testa di un
ascoltatore medio &d in una zona intermedia della pista, vuota al
momento della misura.

E’ visibile un primo arrivo netto, proveniente dal diffusore
(unico, di 2,8 X @ metrid): il livellao & di circa 100 dBR ed & utile
soltantoc come riferimento per compararlo alle successive misure.

Si intravedono due picchi successivi, semprre ben netti: scno
causati dal ribattere della riflessione sul pavimento della pista
vuota al secondo sistems controlaterale e di li indietroj
sarebberc del tutto azsenti in caso di pista occupata

Migurazioni amaloghe effettuate per altre posizioni della emipists
sonorizzata dalle stesso sistema di diffusori moestrano livelli di
pressione pressoch® identici, come lo & il succedersi delle
emissioni: il tutto & ben prevedibhile vista la dimensione fisica e
la configurazione della sorgente, che & tale da consentire una
amogeneita di copertura assolutamente impraticabile per un numero
di diffusori convenrzionali sps=ziati, per via delle inevitabili
cancellazioni tra le emissioni sfalsate nel tempa di gquesti.

Il Grafico N.2 (JOR-04 del S5/4/93) mostra. con lo stesso
intervallo di freguenze e di tempo di propagazione, gquanto invece
perviene, & locale perfettamente vuoto, al microfono di misurs
posto ad altezza testa in covrrispondenza del bar laterale: il
primo arriveo, diretto dai diffusori, arriva con un percorso
aggiuntivo di meno di S (cingue...) metri rispetto al precedente,
la distanza effettiva tra il bordo pista ed il bancaone.




It tivello, &l bar laterale, & di appens 86 dRy sclo le
rifleseioni pia tarde riescono a sfiocrare i 65 dR, un livello
comungue irrisoric e relativo alla peggiore situazione di
rilevamento possibile, cicé & locale vauoto.

Anche volendo sommare tutta 1 energia delle riflessionl (assenti
in gran parte a locale occcocupato) dovrebbe essere considerato che
1l loro succedersi nel tempo comporta sfasamenti e dungue un
contributo variabile (a volte di totale cancellaziorne) in termini
energeticit le misure di spettro confermanc guesta supposizione,
can rari picchi supesriocri ai 70 dR.

Una situazione egualmente favorevole, s non migliore, =i rileva
in corrispondenza del bar opposto ai diffusori, anch’' esso
evidentemente vicinissimo al bordo della pista (sopra al gquale
sono posti i diffusori), come mostra i1 Grafico N.3 (JOR-10 del
2/4/93), con arrivi di energia tutti tra 1 853 ed i 60 dB.

Va notato che in entrambi gli wltimi due grafici gli arrivi di
energia acustica provenienti direttamente dail diffusori (i primi
nel tempo) sono di ampliezza assal inferiore ai successivi,
prodotti dalle riflessioni: questae testimonia in pratica 11
raggiungimento di wno stato dell ' arte vrelativo, il caso in cuil ad
una maggiore direttivitd dei diffusori non potrebbe corrispondere
in pratica alcuna ulteriore riduzione dell’ invio di energia verso
e aree dei bar. E® tuttavia veroc che a locale pieno ci =i pud
attendere una forte diminuzione delle riflessioni, ma 1 livelli
misurati sono talmente esigul da essere del tutto mascherati dal
rumere prodotto dalla presemnza del pubblico stesso. dal parlare
dello stesso.

Il Grafico N.4 (JORB-28 del 5/4/95) mostra i)l livello ed il tempo
di propagazione con il microfono di nuovo in pista, ma gquesta
volta con 11 sistema di trasduttori per la gamma media del lato
contralaterale, di nuave il livello del primo picco va intesc come
riferimento per compararlo con guelli dei due successivi grafici.

I1 Brafico N.5 (JOB-34 del 53/4/25) maostra il succedersi degli
arrivi al microfono di misura posto in corrispondenza del bar
laterale: notate i livelli minimi dei primissimi arrivi ed i
tappeto omogeneo di riflezsioni, anch esse poste a livelli di
pressione incredibilmente contenuti, vizta la breve distanza di
propagazioche.

I1 Grafico N.&6 (JOBR-32 del 53/4/95) mostra lo stesso ineccepibile
comportamento, ma con il microfono di misura in corrispondenza del
bar ocpposte ai diffusori: dato l'orientamento dei diffusori
rispetto alla pista, il fatto di aver riportato le prestazioni di
entrambe le sorgenti per la gamma media costituisce in pratica 1a
documentazione completa delle prestazioni in termini di emissioni
per tutti e guattro i lati della pista, per ragioni di simmetria.

Le misure di ETC per la gamma alta hanno il duplice scopo di
evidenziare sia 1l 'emissione di energilia acustica acltre la pista che
1’ omogeneita di copertura entro guesta, particeolarmente difficile
ad ottensersi per guesta gamma di frequenze: 1l Grafico N.7 (JOB-4&
del S/4/9%5) mostra un primo arrivo nettissimo e pulito per il




microfone di misura in pista ed in asse rispetto ad una delle
trrombe che emettono gquestz gamma.

Il Brafico N.8 (JOE-48 del 5/4/9%5%) mostra il risultato di una
analoga misurazione, effettuata stavolta con il microfono al bordo
dell area di posta coperta dal trasduttore di cul al grafico
precedente: il livello & praticamente identico.

Tuttavia si pud osservare che gli arrivi dalle altre trombe
{accese al momento della misura) sono di entita ridottissima: in
pratica ogni area della pista e coperta da un solo trasduttore, la
soluzione ottimale per evitare gli sffetti di interazione tra le
emiszioni inevitabilmente sfalsate nel tempo dalle diverse
posizioni geometriche delle trombe.

FPer riuscire a rilevare i livellil con il microfono di misura in
corrispondenza del bar laterale cccorre limitare in alto l1a banda
di frequenze di miswra: il Grafico N.9 (JOEB-54 del 5/4/95) mostra
ur succedersi di arrivi in cui scle le riflessioni riesconoc a
superare i1 50 dR, livello comunque eccellente, tanto pid =8 si
considera che l'inclinazione delle trombe per le alte freguenze &
tale da lasciar residuare comungue aslcune riflessioni, presemnti
s0lo a pista rigorosamente vuota, come al momento della misura, ma
che non creanoc comunque alcun problema per via del maggiore
assarbimento degli arredi & queste frequenze {(nonché per le
obiettive difficolta di propagazione all ' esterno}.

Il Grafice N.10 (JOB-535 del 5/4/95) mostra gli arrivi al bar
opposto ai diffusori nelle peggiori condizioni possibili di
misura, cioce a pista vuota & con pid trombe operanti: siamo ancora
a livelli rilevabili solo mediante una tecnica di misura, come
guella presentemente utilizzata, che permetta una reiezione del
rumore ambientale talmente elevata da far scorgere anche i1 primi
arrivi, con un livello di rumore di fondo probabilmente pid
elevato del segnale alla paosizione del microfono di misura.

L'effettuazione di misure di ETC &lle freguenze pill basse presenta
invece alcune difficolta, soprattutto di riscluzione temporale,
insite nei limiti fisici e matematici, alle quali si aggiunge, &
pista vuota, il fenomeno delle cancellazioni tra le emissioni
dirette e le riflessioni dal pavimento.

Nongstante cid, 11 Brafico N.11 (JOE-12bh del Z/4/9%) mostra una
misura di ETC rilevats in pista, da utilizzare come riferimento, &
confrontc con il successivo Brafico N.12 (J0OE-i8b del 5/4/95),
rilevatc comn il microfone di misuwra in corrispondenza del bar
laterale: ad uma distanza dell’ordine di una sola lunghezza d’ onda
1l livello & gi& diminuito di 4 dE, ma a Trequenze talmente basse
che di solito, in locali chiusi, nessuna attenuazione sarebbe
prevedibile, ed anzi & frequente si formino nodi di preseione
aszal elevata. I graficli successeivi, presi a frequenze appena
superiori, mostrano che, con una equale configuwazione di
diffusori, i risultati possono essEere assolutamente superiori e di
tanto da far ragionevolmente imputare alla riscluzione della
tecnica di misura gran parte dei risultati ai due grafici
precedenti (o al rumore di fondo, forte a frequenze basse).




11 Grafico N.13 (JOR-42b del S/4/95%) mostra un nettissimo primo
arrive ed una presscoche totale assenza di riflessioni ambientali,
con il microfono in pista, & locale vuoto € con un fondo scala
arizzontale a circa un secondo di tempo: gia questa osservazione
lascia prevedere una grande precisione di emissione, inaspettata a
frequenze le cul lunghezze d'onda sono comprese tra 1,5 e 3 metri,
che nessuna barriera o trattamento assorbente potrebbero arrestare
con efficacia.

Invece il Grafico N.14 (JOR-39b del &/4/93) mostra una
spettacolare triduzione del livello di pressione sonora trilevato
con il microfono di misura in corrispondenza del bar laterale:
appena circa 39 dR , contro gli oltre 90 dR registrati in pista e
visibili nel grafico precedente: il fatto che 1 'emissicne di
guesti diffusori sia perfettamente verticale fa si che la lora
energia incida soleo sulla controsoffittatura (dissipativa anche a
queste frequenze grazie alla massa aggiunta ed alla vasta
intercapedine al di sopra) limitande al di 1a& di ocgni aspettativa
anche il tempo di riverbero nel locale.

La conferma definitiva di questo livello di prestazioni estremo 1o
da 1’ osservarione del Grafico N.15 (JOE—-4é6&b del 5/74/9%), rilevato
con il microfona di misura corrispondenza dell’ zltro bar, e comn un
picco ancora una volta contenuto & scli 62 dB, nonostante
l"assenza di barriere, di pubblico in pista e di assorbenti
efficaci a queste frequenze sulle pareti del locale (eccetto sapra
la pistal.

Fer caompletezza viene riportato, con il Grafico N.16 (JOB-59b del
53/4/95% 1'andamento della Emergia Acustica rispetto a1l Tempo per
il breve intervallo di frequenze ancora non considerato, sempre in
gamma bassa e medio—bassa: 11 livello di riferimento in pista & di
agltre 91 dB, e 1 ' andamento delle emissioni & pulito & privo di
echi.

{1 Brafico N.17 (JOR-5&b del S/4/95) mostra guanto invece perviens
al microfono di miswra posto in corrispondenze del bar oppasto
alla pista, appena 67 dR e con pochissimi arrivi, che testimoniano
ancaora una volta il continamento della emissione sulla verticale
della pista.

In pratica e stata moltiplicata 1'efficacia del trattamento
assorbente nel ridurre 1'entita del campo riverberato, comungue
temibile, viste le notevoli lunghezze d'onda in gioco © 1ia
facilita del crearsi di effetti di diffrazicne attorno agli
eventuali ostacoli.

Questi livelli di direttivita sono assolutamente non praticabili
mediante 1 impiego di diftfusori convenzionali, comungue dispbosti o
configurati: nemmena il coprire del tutto la pista con
altoparlanti e diffusori lascerebbe pervenire a questi risultati,
poicheé, a pista vuota, si creerebbe una serie di rimbhalzi e
diffrazioni tra pavimento e scocche deli diffusori, con una
successiva fuoriuscita di energis verso 1l esterno e verso le aree
occupate dal personale.




Ritorno brevemente a considerare la decisa vicimanza relativa tra
la pista della discoteca "Vanita" di Vigevano ed i due bar presso
i quali sono state effettuate le misurazioni comparative: & del
tutto congruo estrapolare da gueste misurazioni la considerazione
che tutta 1’'area del locale sia sottoposta, grazie alla presenza
del nuovo impianto audio, a livellil di pressicne assolutamente
inferiori {e spesso di oltre 20-25% dR) a guelli riscontrabili in
pista. Da gquesto & conseguente attendersi una minima consistenza
delle fughe di energia acustica verso 1'abitato circostante,
indipendentemente dalla efficacia dei trattamenti isclanti e della
apertura o chiusura di accessi e condotti di ventilazione.

Un numero di misurazioni conferma guesta affermazione, ma i1l
numero dei graficli & necessariamente pin elevato, dovendo
compararsi il rumore di fondo con una emissicone che, i1l piu delle
volte, & sovrastata da questo anche nella estrema vicinanza del
locale e nonostante la sofisticazione della tecnica di misuras: per
guesto rimando ad una successiva trattazione.

15/4/71995

Fabrizio Calabrese
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0K KRR XK KEOK K RCAOKOK AR KR KR OKOR SO SR K SOKOK R HOR KK RO R MK RORR KRR X RO R K KRR KK KKKK K
ENERGY MAGNITUDE vs TIME

MIDP-R, . microfono ad altez:za testa
ERKEEXRREKEERREKKKREKREKKREAKRRRKRERRERRKHKERRRIOREKRKRRRRKKK KRR KKK KKK KK
DATE 5 P T S
QFERATOR(s) s Fabirizio Calabrese
LOCSTION: MANITA, VI (N
DAETE 5 E:JOBEOS

33,7 dB
4431 at
K (il

KEKKEXXXEKKEKKKKKEKXKEKAKXKEEK TEST FARAMETERS XEKXKEXKKKKK KX EKXK K KX KK ¥ kX
TIME: DISTANCE :
Start = O, QD00 phecs Start = 0L, 0000 mt

Stop 110.835323 mSecs Stop = AR 1267 mt

Sparn =  110.83533% mbecs Bparn = DE.1267 mt
SWEEF :
Start Freg. = JI00 .0 Hz Bandwidth = 33.4 H=
Stop Freg. = 1Z200.0 Hz Sweenrate = IN0.H He/B=c
Swesp Time = 2.5 Decs Expansion = X4
Wirdow Type = Hamming

INPUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:

Moan—-Inv. Inpuat = On Imnput Bain = 12 dR
Inv. Input = o of IF Gain = 12 B
Integration = poame Gen. Gut. = ©0.10 Volts RMB

CALIBRATION:

Input Sensitivity = LH.ELOOE-OZ Volts RMS per FPa
O dB Fef. Yalue = 2. 0000E-035 FPa
Fropagation Bpeed = E44 .00 mt per [eco

REMARKS :
1.8 mt verso il diffusore, linex medians

GRAFICO . A1




3K K 2K 3K ok oK 30K KK K KK KR KOKOKR KKK KKK KK KR H0OKOK 30K K KOK SKOKOR KOO SRR 30K OR KOKOK K K K Kk K X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
MIDF-R, (il . microfono ad altezza testa
****X**********X**************************#*********************X*****
DAt [' ,L/-c‘-;/\jl-:
TR T
LOCAT [0 ITA , VI

DATH HOUWRCE: RB:J0OBD6

brizio Dalabreses

o = S
?-Hur' = s
o 1 - S0
L‘_:‘\!'Ei = ag
fiige, = Bl

5 ;
T ¥l

' i
i

FREH: 8 : T i .
EOJLRES TIME in HBilliseconds 118, 932 4 |
TECHRON TEF®™

XRERRRRAOEX KA kK e R kAKX kkxk TEST FPARAMETERS %X % KK ¥ KoK 30k % 0k Kok kK J0I0k 0k K
TIME: DISTANCE:

Start = SGltart = Q.0344 mt

Stop = = ”hnl;tl mt

Span = = CXEAT mt
SWEEF :

Start Freg. = EDOD.0 Mz Eandwidth =

Stop Freqg. = 12200.0 Mz S e &=

Sweep Time = 2.9% Becs Expariaion = X4

Window Type = Hamming

INPUT COMFIGURATIOM: GAIN & GENERATOR:

Nom—Inv. Input = O Input Gain = 12 dR

Imve Input = G+ IF Gaan = 12 aR

Integration s Mame Gen. Out. = 0,10 Vaolts RMS
CALIRRATION:

Input Sensitivity = S,3B00E-D1 Volts KMS per Fa

0O dR Ref. Value = FL,O000DE-0% Fa

Fropagation bSpeed = IA44 .00 mt per SEC
REMARKS @

BAR LATERALE

GEAFITICO N_ 2




3K OK 00K K EONCK KKK K R KK KOKOK K KK 3K KOK 3K 300K 3030KK 30K 30K 0K 30OKOK KKK KK OOROSOROR K CROR KOK R R K OK R oKk X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
MIDF-R. 4R, microfonc ad altezza testa

3K sk R KRR 0K KR OR ROK R K OK KKOK 3 OROKOKOK R KOK XOK KK 30K OK kK koK Rk Rk kol ok ok okoiokok ok k Kok
DaTE 3 S/4/1399%
OFERSTOR{s)Y: Fabhrizic Calabrese
LOCATION: YENITA o VIGEVAND
DATA SOURCE: B:JOEBL1O

78 i :
Time -
Level:

Pigt. -

tn

o
mom o
Al
T ogamy Y

S QM
jod=n ]
£ CYC2
n
<n

-
on
b
FLETNS
. I
L e
- =5
N

ZYTTR ]| T — J SN LR ] L Sl
I N - & 8aa TIME in ¥illiseconds 118.832 ¥ |
TECHRON TEF®

XERER kKRR ANk kA kKKK gk TEST PARAMETERS %3k dkk solokokok ok ko kdok sk k ko kok kX
TIME ¢ DISTANCE:

Start = 0.0000 mSecs Start = O, 0000 mb
Stop = 1io.8

T mBecs Stop o= 2813867 mt

2.1267 mt

Span = 110.8%3% mbecs Span

SWEEP :
Start Freq. = EDD.0 He Barndwidth = 20.0 He
Stop Freq. = 1200.0 Hs=z arate = 179.8 Hz/Bec

E v e

Sweep Time = S.01 Secc AL wiy] = x4
Window Type = Hamming

INPUT CONFIGURATIOM: GAIM & GENERATOR:
NMon=-Inv. Input = On Imput Gain = 12 alt
Irnv. Input = Gt f IF Gain = 12 iR
Integraticn e Mare Gen. Out, = 0,10 Volts M5

+

CALIBRATION:
Input Bensitivity = S_XE0O0E-01L Valts RMS per Pa

O dB Ref. Valus = 2.0D0ODE-0I P&
Fropagatian Speged = 4400 mt per Dec

REMARKS:
BAR DIETRO 1 DIFFUSORI, ALLA CARBAR

GRAFICO N.=




SR K 3R OKOK K R KK KK KK KOK KK 3R 30K XON0K K OR 0K SR OK 30K S0K 30K 3CK SO IO 30K RO OK ORI ROk Rk 0k SOk X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
MIDFP-R, # , microfonoc ad altezza testa
KR SRR R 0K K SOKOIOR SO KOIOCRUOR R NCIOR KKK 0K KKK IO KO0K0K0K X % K KK 3OOKOK R R KOOKR X HOIO0K KOk K X
DATE: S/ 8471995

OFPERATOR(s)Y s Fabrizio Calabrese
LOCATIORN: VENT TR, VIGEVANG

DRTA SOURCE: R:J0B28

10y e
time

L : 13,758 #8
S level = - -5372.1 dB
qo Dist. = ° 4 238 g

39 .k St
#

[~ el

8%

o eI
DO T WA
na

38

ﬁ & i f v :ﬁ:
£ in ﬁxlixceLOﬁds 166. 258 4}
TECHRON TEF®

FRON: 76

REKKKKRKAKANOKKRKAREKA KKK TEST PARAMETERS KX ROK 3K 405K K K 3ok k0K % Kok kX
TIME: DISTANCE :

Start = Q000 mBecs Start = O, 0000 mt
Stop = 1866.2500 mbecs H\op = G7.1700 mt
Span = 1466.2500 mBeos Span = G57.1900 mi

SWEEP :

Start Freg. = A00 .0 He Ramdwidth = 40.1 Hx
Stop Fregq. = 15300.0 Hz Sweeprate == 240 .83 Hez/Sec
Sweep Time = 4,98 Beos Exparnsian = L3

Window Type = Hamming

INPUT CONFIGURATIOM: GAIN & GENERATOR:

NMon—-Inv. Input = O Input Gain = 12 dit
Inv. Input = O f IF Gair = 12 d®
Integration = Mo e Ger. Out. = 0.10 VMolts RMS

CAL IBRATION:
Input Sepeitivity =
0O di Hef. Value =
Propagaticn Spesed = ;44“90 mt per Sec

Valts RMS per L0835
-O5ES

REMARKS :
2.7 mt dal centro, linea parallela 1/3 pista

GEAFICO M. 49




3R ACOR 30KOK 0OKKOR K ORO0OK K KO OK 30K K KK KKK 30K R K 0Kk K KK 30K OKOKOIOR KK ORI R FOIOKK X R KKKk Rk K X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
MIDP-L, figE. microfono ad altezza testa
1 353338388593 3¢888¢38¢83¢¢3¢8 8833883883308 6880283033000 0883382238¢0882888 %1
DATE: S/4 /1990
OFERATOR(s) ¢ Falbrizio Calabreses
LOUATION: MAaMITA " , VYIGEVAND
DATAHA BOURCE: B:JOERZ

26

Tige = ° 35 448 &5 :

s o Level = ;. -GR 1 dB

cor o the b s s st o= b 2648 wt

SOt b b f ittt L B b e e e M
68 ...4AAI: ;;;;;; ; AAH;;}..: : -‘E-- -.t.l ------ : .;AA;I;.;HAJ:--....‘: ------ .. A;.AAI:A.»--?-A--.?----.E..,-.J:--y

55 UL S

>C QST
00 X
oy e

ro

9 i

! Ai.

FROM: 46 e
JE— 166.256 4 |
CHRON TEF™

le . 00E TIME in Hilliseconds L

KERAEKKRKRI AR R ERKKKKKXK AKX TEST PARAMETERS dokkdokdoriokkk ok fook k ko &
TIME: DISTANCE:

Start = 0O, 0000 mBecs Start = D.0000 mt
Stop = 166.2000 mbecs Stap = S7.,1500 mt
Span = 1&46.20800 mBecs Bpan = 57 .1700 mt

SWEEP:

Start Freg. = ZDO .0 He Ramdwidth = 40.1 Haz
Stop Freg. = 1800.,0 Hz [ueeprate = 240.8 Hz/8ec
Sweep Time = 4.98 Decs Expansion = A2

sindow Type = Hamming

INPUT COMNFIGURATION: GAIN & GENERATOR:
Nom~Inv. Input On Input Gain = 12 di
Inv. Input aff IF Gaain = 12 dr
Integration Mone Gen. Out. = 0.10 Volts RMS

nnon

CALIBRATION:
Input Sensitivity = S,.3500E-01 VMolts RMS per 0OGEGE
O dbB Ref. Value = 2,0000E-05% 0835
Fropagation Speed 344,00 mt per Sec

b

it

HEMARKS =
BAR LATERALE

GRAFICO ™N.S




A 30K KKK R OKOK R KKK 30O OK KK KK 0K KK KK KK s K 3K K KOK K R 30K CHOR K0K0KOK KOIOK 0K S0OK K KK 30K Ok KK K X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
MIDF-L., 4PN, microfono ad altezza testa
FORK KK KKK IO K IR R KKK RN KKK KKK R KKK LR K E KRR KKK IOK R R KK EREKKMKEREREKEKKKK IR KK KK
DATE G/45 1995
OFERATOR(s): Fabrizio Calabrese
LOCATION: VaENMITE . VIGENVAND
DATH SCGURCE: R:JOB39

78

on

oy
Lo W PN N

Bs -
dB
Bt -

r“
«
o
iy
TR
SIONE

P (e
N

et TR e :

...........................

— [

R Sl i
e
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Lo Lag-d

e
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et
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O e — - " 3 :
R e 8 (M = 7w 310 7 o1 ¥rm oy e

o

o

Zn
S
e

It 0 866 TINE in Nilliseconds {
TECHR

N 7

i
i
3

KEAKKEAEKKKKKAKKKEEEARKK TEST PARAMETERS * XXXk KKK ¥R ROk K kK KOk kK Kk ok Kok
TIME: DISTANCE:

Start = O, 0000 m8ecs Start = D.0000 mt
Stop = 20 mBecs Stop = 7. 1700 ot
Span = 166.250) mbecs Spamn = 7. 1700 mt

SWEEP:
Start Freq. = SO0 .0
Stop Freq. = 1500.0
Sweep Time = 4.78

Bamdwidth == 40,1 Hz
Sweeprate = 240.8 Hz/Bec
R

Exparision = R
Window Type = Hamming

€T T
el
ny

1831
L5130 S
&
15

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:
Non—Inv. I[rmput = QO Input Gaim = 12 R
Inv., Input = Gff IF Gaxm = 12 Bt
Integratiaon = Nore Gern. Out. = 0.10 Volts RMB

CALLIBRATION:
Imnput Sensitivity = 5, 3500E-01 Volts RMS per

O dif Ref. Value = Z2.0000E-05% 0535
Fropagation Spesd == 344 .00 mt per Sea

~
1]

1
rn

td

REMARES =
BAR OFFPOSTO &I DIFFUSCORI, ALLA CABSA

GRAFTCO N_. &S




HOXCK KR KK KR R IOR KRR AR KK KR IO KR KRR KRR KRR KKK KKK XK KKK KKKKF KRR RNk KK
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
TW-F, . microfono ad altezza testa

KHOK XK AR R AR R KRR KRR KRR KKK RHE KKK KR KKK RO E X XIORARE KKK KK IR KKk K
DATE: B/47189%

OFERATOR{2):s Fabrizio Calabress

LOCATION: VANITA . VMIGBEVAMO

OATH SOURCE: B:JOEBR46

166

Tine = {8 543 uf
Level = 2.0 de
bistl. = 1 628 mt

g | s

ETC : E :
HBG 85 ........................... -
aB £

X1

7% ? ...............................................................
E ......

-

@
¢ 6608 YIHE in Milliseconds 36. 273 ¥ |
TECHRON TEFES

AT KEKKRARK I KA KKk KA KEX.kY TEST PARAMETERS & X % K KK K K H0OK KKK KOK K K0k KXk K Kok ¥
TIME: DISTANCE :
Start = 0, 0000 mSecs Start = 0. 0000 mt

Stap = 2b.2727 mBecs Btop = 12.4778 mt
Span = F&L.2727 mbecs Sparn = 12.4778 mt

SWEEP :

Start Freg. = 1000.0 H:z Randwidth = IFD .4 Hz
Stop Freg. = 1Z000.0 Hz Sweeprate = 10734.8 Hz/8ec
Sweep Time = 1.0% Becs Estparnsion = X1

Window Type Haminirg

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:
Morn-Inv. Input = On Input Gain = 12 dE
Inv., Input = Qff IF Gain = 12 X
Integration = Name Gerr. Out. =  0.10 Volts RMS

CALIBRATION:
Input Sensitivity = L,3800E-02 Volts BEME per JOLED

2 dBE Ref. Value = Z.0000E~0% L0535
Fropagation Dpeed = 244,00 mt per Bsc

REMARKS :
CEMTRO AREA DI COPERTURA

GRaFICO N. 7




2222222223300 323 0382833088203 8388382308333 883820333¢3030208805838333¢80.
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
Tw-F, %R, nmicrofono ad altezza tests
30OKKOROROKKOKOR R KNK R KR KKOKOR KKK 0K 3030 30K0KOK KKK OK 30K 30K 305K K 3K KKK 30K KK KK KKK 30K K K X0k K K X

DATE » S/AFL995
OFERATOR(2): Fabkrizio Calabrese
LOCATION: VENITA , VIGEVARND

DATA BQURCE: EB:JOR48

184

‘ Tine = 18,651 &5
¢ Level = 33.8 dB
5 Pist. = 3,421 wt
£ I3 SOOI OO YOO RN
: ‘ :
H
T Y

(== e L |
[calar]

£
i
d
4

—

..............................................................................................

@
¢ 8. f8ap TINE in Hilliseconds 36.273 ¥ |
TECHRON TEFT

FRAEXREEKEAKKKRKEXKERXKEK TEST PARAMETERS % % K 30K 308 5K 3 K 30K % OK0K K % K 0k % % %ok
TIME = DISTANCE =
Btart = 0, 0000 mhecs Start = 0L ODO0 mt

Stop = 26.E727 mSecs Stop = 12.4778 mt
Span = SELETET7 mBecs Span = 12.4778 mt

SWEEP:
Start Freq. = 1000,0 H= Ramdwidth = [390.4 H=
Stop Freg. = 12000.0 Hz Suweeprate = 10734.8 Hz/Sec
Sweep Time = 1.02 Secs Expansion = A1

Window Type = Hamming

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:

MNon—-Inv. Input = O ' Imput Gain = 12 dR
Inv. Input u= aff IF Gain = 1Z di
Integration = Moire Gen. Out. = ©.10 Volits RMS

CALIBRATION:
Input Sensitivity =
O dit Ref. Value =
Fropagation Speed

Valts RMB per JO5EG
LOERES

mt peyr Sec

i
.
£
1
i
!

REMARKS:
BORDO DX AREA DI COFPERTURA

SRAFICO N_&




JBOR KK KOK 3OKOK KK OKOKOKOK KK R KOKOK 30K 30K 30K 30K 30K 350K KOK 0K FOK 30K 0KOK KOKRMOK KK 0K IKOI0KK X KOK KKKk K
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
TW~ACDF, WS . microfono ad altezza testa
ACKOKOK OISR KRR SR 0K R KR 0K KK KK K IEOIOKOKOKRSORSOKIOKR KKK K HORCKOCOR OO KKK OR R KXok &
DATE: P I s e
QFERATOR(s): Fabrizio Calabrese
LOCATION MENTITA , VIGEVARNGD
DATA SOURCE: E:30B54

76

Timé = : 353 258 m8
; : : Level = 53 6 dB
: : : : s bist. = ;o 18,318 W1
(ST A ;"mm@mm@mm@mmm;QMQMNA .......... ;mmﬁ .........
S SIS S P S et - =)
ETC
RAG BE bl iR iR s s e T e
dR
il
Bt R e
K] RS I
4 I 3111 i 3 ¥ :
FROY: AR = -y :>‘ :
EEUSRE i« 6. 608 TIME ir Hilliseconds 99 758 4}

TECHRON TEF®

ORI OOk R KOk K kX TEST PARAMETERS X% 30K 30K K40k 5 K K 5K K0k Ok K XKk X

TIME: DIBTANCE ::
Start = Q. 0000 mBecs Start = 00000 mt
Stop = D9, 75050 mBSecs Stap = 3403140 mt
Spar = 97 .7500 mSecs Span = F4.5440 mt

SWEEP:
Start Freg. = 1000.0 Hz Randwidth = IF5.5 H=
Stop Freg. = S000.0 He Sweeptate = 3E934.9 Hz/Sec
Sweep Time = 1.0} Secs Exparsion = X1

Window Type = Hamming

INFUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:
Non—Irnv. Input = On Input Gain = 12 dB
Inv. Input = a4 I Gain = 12 di
Integration = None Gen. OQut. = 0,10 Volts RMS
CALIBRATION:
Input Sengitivity = &,I3500E-01 Volts RMS per 0535
O di Ref. Value = R.O0D0E-0L 0535
Fropagation Speed = 344 .00 mt per Seco
REMARKS :

BRAR LATERALE

GRaAaFITCoOo N.<2




33 3KHOKOK KR KOK R OICKOKOK R SOKOKOK OR300 KK A0RI0K 0K KKK K 30K K KOKARCK R ROOK RO KOO Ok KO K KXk kKK X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
TW-ACDF, R, microfonoc ad altezza testa
FK kR R AR RORR R KRR KRR IR KRR RIRR IR KRR KKK KRR XK KX KRR E KKK IR KK KKK KKK
DATE = 5/4719%8
OPFERATOR(s) s Fabrizio Calabrese
LOCATION: VEMITAT , VMIGEYSNG

Pata &

SUHIRCE:s B:sJORSS

78

[T

N oS Xm

|

...............................................

& ] AR | : :
j¢ @ @84 TIME in Millizeconds $9.758 4 |
TECHRON TEF®

EEAXKEXEEXKKKEKKKKEAKEXAK TEST PARAMETERS %K 430K % %K K K K %Ok %k 0kok X kK K KX
TIME: DISTANCE s

Start = 0L Q000 mSecse Start = 0.0000 mt
Stop = F9.7500 mSecs Stop = E4.3140 mt
Span = P9L.7EOD mBecs Hparn = E4.3140 mt

SWEEF:

Start Freg. = Hanmdwidih = 3IF&.5 H=
Stop fFreg. = Sweaprate =  3954.% Hz/Gec
Swesp Time = Esparnsion = X1

Window Type = Hamming

INPUT CONFIGURATION

GAIN & GENERATOR:

Non—Inv. Input = £ Imput Gain = 12 di
Inv, Input = Qf+ I Gadn = 1z dx
Integration = None Gen. Out. = 0.10 Valts RMS

CALIBRATION:

Input Sensitivity = B,XL00E-01 Yolts RMS per OZ3EG
O dE Ref. Value = 2.0000E-05 L0855
Propagation Speed = 244,00 mt per Sec

REMARKS:
RaR OFFOSTO AT DIFFUSORI, RIFLESSIONE

GRAFICO N. 1O




ACOXOK KK 0KOKOK 30K 30 XOK K 80CKOR 3080K0K 30K KOKSOKCKOKOK S0IOK 30K KK XOI0K 30K 8 3K OIOKOR R R3O K R K ROk KX X R Kok ¥ % ¥
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
SUR, WOIFF. nic. ad altezza testa
R HOK KOK KR 30K S0OK 0K OKA0OKK0KCK AR KKK K KR 30K0K0K R K ROKOKOK K K KKK 30K 0K R KK KK KOK K KOKOK K 3CK OO0k
DATE : /871995
QFPERATOR(s)Y: Fabrizio Calabiress
LOCATION: MAMITS , VIGEYVAND
DATA SOURCE: B:JOBAZ2

ETC
HAG :
dB :
X 15 TE S 5 A Yo S 53
BB i s 81 200 /U 0L DO NGUNT I SO0 IR O SC L
55 SR | f"v """"
g st 4 :[: ] >£ M7 gl od TR Ly
BEERIIEE |« @.3868 TIRE in Milliseconds 77,682 ¥ |

TECHROM TEF®

AORRREKRRAKK KKK KkKKARRIkX TEST PARAMETERS K KK K X 40K X 30k % 40k 30k X %ok % %0k X 4 X

TIME: DISTANCE :
Start = 22,0000 mSecs Start = Q0000 mt
Stop = 277.0832 mbecs Stop = QE.31467 mt
Span = 277.0833 mSecs Span = PE.ELSET7 mt

SWEEP :
Start Freg. = A0 Hz Bandwidth = 4.3 Hz
Stop Freg. = 1Z20.0  H=z Oweeprate = 17.1 Hz/3ec
Sweep Time = 5,25 Bece Expanslon Alés

Window Type = Hamming

INPUT CONFIGURATION: GAINM & GENERATOR:
Non-Inv. Input = s Input Gairn = 12 ap
Inv. Input = Off IF Gaan = & d¥
Integration = Narne Gen. Out. = ©0.10 Yolts RMB
CALIBRATION:
Input Sensitivity = B.350DE-D1 VYolts RME per Fa
O dB Ref. Value = 2L,0000E-05% Fa
Fropagation Speed = 244 .00 mt per Sec
REMARKS =

SOTTG WFH TrRA C ED F

GREaAFICO N_o 11




33K OK KKK OKKOKIOICK 30K R IOK 300K KOK 30K0K 50KR 30K K S0ROKOK 0K SOK SRR OKKOKRKORIOIORKOIOKKR R KOk R K XX ¥k X
ENERGY MAGNITUDE vs TIME
SuUR, w. mic. ad altezza testa
KKK RSO R K ROK KR KRR R KK OKKORR KRR R KRR HOR KR KO KOK K HOKKOR HOR KO KOR K OKOK KOK KR K K
DATE : SAGS 1N
OFERATOR{s): Fabrizio Calabrese
LOCATION: MANMTTS O, VMIGEVAND
DATA SOURCE: EB:30B18

il AN
TIBE in Milliseconds 277. @43 14
TECHRON TEF®™

KRR HROOCKK kR Kk kkkkkik TEST PARAMETERS X H 30K 50k & 8050k 3okl X kok okokok k ki

TIME: DISTANCE:
Start = 0., 0000 mBecs Start = L0000 mt
Stop = Z77.0832% mSecs Stop = 55,3167 mt
Span = 277.0633 nSecs Span = PO 3XET7 mt
SWEEP:
Start Freg. = AN.0 Hz Rarrdwidth = 4.3 Hz
Stop Freg. = 120.0 Mz Sweeprate = 17.1 Hz/Sec
Sweep Time = 5.25 Secs= Expansion = Alé
Window Type = Hamming
INPUT COMFIGURATION: GAIN & GENERATOR:
Non—-Inv. Input = Ori Input Gain = 12 dg
Inv. Input = aftf IF Gain = & (@}
Integration = Mone Gen. Out. = 0,10 Volts RMS

CALIBRATION:
Input Sensitivity
D dB Reft. Value
Fropagation Speed

il
o

IBODE-OL Velts RME per FPa
LODODE-DF FPa
344 .00 mt per Sec

hd

REMARKS :
BAR LATERALE
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
WFL., <Bilillli®, mic. ad altezza testa

K0KKOKOR 30K KK R K0F0K XK K 30K 30X 30K 0K0K 30K0K 300K OK0K F0OK0K K IOOKXOK ORI R OO X KRR R K Kk k Xk
DATE ¢ R/4/1995

OFERATOR(=): Fabrizio Calahrese

LOCATIONM: VENITA . VIGEVAND

DATA SOURCE: R:JOR46

78

- Time = - B6. 068G =5
: Level = g1 % dE
i : 3 C CDigt. = - 27.528 ®t
G TR R et e e et e e S RN

(NS T A
30 Aooor
HHG 55 ( iz csneptas sy epdas oy iy ey g e mee e e
¢8 y&ﬂ }ﬁ g e o 0 1

24

FROM: 4ail
€

[ £ udos | B. 860 TIME in Hillisecends 957.5688 4 |

TECHRON TEF®

KEKKKEE KA R KIRNRkXEkIOkkkX TEST PARAMETERS K 40K 50K KKK 50Kk X K 0k ok ¥ kK ok Kok k %
TIME: DISTANCE :

Start = 0.0000 mbecs Start = OL.Q000 mt
Stop = 297.53000 mSecs Stop = Z43.1400 mt
Sparn = 997, %000 m5ecs Span = Z43.1400 mt

SWEEP:

Start Freg. = 100.0 0 Hz Randwidth = 15.0 Hz
Stop Freg. = 200 .0 Hz Sweeprate = 15.0 Hz/Sec
Sweep Time = &.69 Secs Expansion = X4

Window Type = Hamming

INFUT CONFIGURATIOM: GAIN & GENERATOR:
Non—-Inv. Input On Input Gain = 122 dR
Inv. Inpat off IF Gadn = g dB
Integration Name Gerr. Out. = 0.10 VYolts RM5

I |

CALIBRATION:
Input Sepnsitivity = 5.J3500E+D0 Volts RMS per Fa

B3 i

O dR Ref. Value = LOOODE-DE FPa
Fropagation Speed = 384,00 mt per Sec

REMARKS :
BAR LATD DIFFUSDRI, ALLA CASHSA

GRA&A&FICO N1 S
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
WFH, (. mic. ad altesra testa
(S 83033 ET TSGR 0230080330833 33280300883¢33¢2032830838380¢0¢
DATE: /41995
OFERATOR(s): Fabrizio Calabrese

LGOCABTIONS VENITE' , VIGEVANMD
DATA SDURCE: H:J08S9
168 ¢ — . N
; Tige = 15, 868 ®S
! k . : : - Level = 41 .2 dE
i : : : : - Dist. = ;. 5186 wt
3T T TP S U UOTPIRUR SORP St g <Rl CE

ETC

#R6

a8

X4 ﬁ f : : : : : : : :
36 Efei e G ER TSR R SRR ORI URTOORO SRR
758

FRON: 7

ENUEE (< 0. 668 TINE in Hilliseconds 937, 566 + |
TECHRON TEF®

KRHKKKRKKIANRKAXAOkX KA kX TEST PARAMETERS 300K XK K 30k 3 % 30K K K K 0K X K0k % %0k % %

TIME: DISTAMCE::
Start = 0.0000 mSecs Start = OLO000 mt
Stop = 997.3000 mSecs Stop = 343.1400 mt
Span = 9%7.3000 mbecs Bpam = 343.1400 mt
SWEEFR:
Btart Freg. = 20,0  Hz Rarndwidth = 20.0 Hz
Stop Freg. = F00.0  Hz Sweeprate = 20,0 Hz/8ec
Bwesp Time = 5.00 Decs Expansion = X4
Wirndow Type = Hamming
INPUT CONFIGURATION: GAIN & GENERATOR:
Non=Imnv. Input = {n Input Gain = & dpB
Inv. Input = OF+ IF Gain = 9 dR
Integration = None Gen. Out. = 0.10 Volts RMS

CALIBRATION:
Input Sensitivity = 5.3000E-01 Molts RMS per Fa
0O dB Ref. Value = Z2.0000E-0% Fx
Fropagaticors Speed = Z44,00 mt per Sec

REMARKS :
CENTRO F1ISTA, PER RIFERIMENTO
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ENERGY MAGNITUDE vs TIME
WFH, ¢« Mic. ad altezza testa
3HOKOR OK EOKOK K 0KOK R K0OK KR O KOR 3 KOK KKK 30K K 3K KR R KOK R R 0K SRR R OKOOKOK IO ROKOK SO RO O X KK K
DATE = 5/4/199%5
OFPERATOR(s): Fabrizio Calabrese
LOCATION: VANITA , VIGEVANO
DATA BOURCE: B:J0OBS6

78 » : :
Tise = : 4% 68
Level = - 67.5 dk
. Dist. = . 15.486 &
g | A e
£71¢ P ; : ': ; : : : :
HHG 55 b . frensenenes T LR L AL I LR R L IR
a8 ¥ 2 ; : ; : : : : :
£ 4 : E E
5@ | T Y L R AT JUR
N
43 e snin P S N
RS g It
FRON: 48 dop e s

REBEFEE (¢ . 008 TINE in Billizeconds 937,588 + |
TECHRON TEF™

XKL KR XKKAK I AKX TEST FPARAMETERS ¥ 300K K 30K 50K X 3 J0KK 30K K 50K K K kX X

TIME: DISTANCE:
Start = Q. 0000 mSecs Start = 0.0000 mt
Stop = 9297.3000 mBecs Stop = 343,1400 nt
Spars = 997.5000 mBecs Span = 343X.1400 at
SWEEF:
Start Freg. = 200 .0 Hz Bandwidth = 20.0 Hz
Stop Freg. = J00.0 Hz Sweeprate = 0.0 Hz/Sec
Sweep Time = 5.00 Secs Expansion = X4
Window Type = Hamming
INFUT CONFIGURATIDN: GAIN & GENERATOR:
Nan—-inv. Input = O Input Gain = 6 dB
Inv. Input = Qff IF Gain = 9 di
Integration = Maone Gen. Out. = 0.10 Vaolts RMS
CALIRRATION:
Input Bensitivity = S.350DE+00 Yolts RMS per Fa
0 dB Ref. Value = 2 OD00E-OS FPa

li

Fropagation Speed 44 00 mt per Sec

REMARES :
BAR LLATD DIFFUR0OKRI, ALLA CASSA

CRAFICO N_ 17




