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DARE PER AVERE

Un'interessante punto di visla di
Fabrizio Calabrese sui problemi legati
alla progeltazione ed inslallazione degli
impianti di rinforzo sonoro

MEETING

Le anticipazioni sulla visila a
Videotime in programma il 22
(i queslo mese

CHI SIAMO

Mentre si inizia a lavorare alla
realizzazione dell'Albo, pubblichiamo
I'elenco nominativo degli iscritli alla
sezione ilaliana dell'AES

TECNICA

Il formalo digitale Dolby SReD appare
deslinato a rivoluzionare lo speltacolo
cinematogralico. David Butlerworth ci
spiega in che modo l'introduzione del
nuovo formalo & destinata a cambiare il
lavoro dei lecnici degli studi di
registrazione & missagqio

Specifiche o

II progetusta delle automaobili che moto-
rizzarono ' ltalia, I'ingegner Dante Giacosa,
soleva dire a giustilicazione della spartana
semplicita dei suoi progetti, che quel che non
c'¢ non si pud rompere.

Nell'industria elettronica, ¢ quindi anche
inquellaaudio/video,dalunga pezza sembra
valere il principio contrario: la costante ri-
cerca della massima sofisticazione ma non
della massima semplicitd. La “trasparenza”
di funzionamento di un'apparecchiatura nei
confronu dell'utente decresce quindi con
legge csponenziale in ragione della sua com-
plicazione. Una tecnologia capace di creare
macchine sempre pit sofisticate non sembra
in grado di far si che i suoi prodotli conser-
vino un'immutata semplicita nell’interfac-
cia con chi & chiamato ad usarli.

L’operatore tecnico, cui & affidato il pro-
getto di un impianto audio/video, sa che non
passa mese senza che l'industria non presen-
ti almeno un'apparecchiatura di un qualche
rilicvo per il suo lavoro. Egli sa anche che
riuscire a padroneggiare in breve tempo le
caratteristiche funzionalidiun‘apparccchia-
tura richiede qualche giorno o, pil spesso,
qualche sctumana di lavoro. Poi bisogna |
considerare che ciascun dispositivo ha delle |
problematichedi interfacciacon tutti gli altri |

prestazioni?

component della catena audio/video (com-
preso ['ambiente di ascolto) che vanno rico-
nosciute ¢ risolte. Pur se le giornate fossero
composte da 48 ore, e wtte dedicate allo
studio, non sarcbbe materialmente possibile
adcguare lc propric conoscenze al flusso
delle novita. Anche perché queste conoscen-
ze hanno vila brevissima rese ben presto
obsolete da quelle atunenti alle novita, che
spesso poco hanno in comune con le prece-
denti.

L'offerta di corsi d'aggiornamento da
parte dei fabbricanti facilita I'apprendimen-
to ma non risolve il problema temporale. |
fabbricanti non sarcbbero certo contenti di
vedere i loro corsi affollat da studenti di
prolessione, cosi impegnati da non avere
tempo per vendere le apparecchiature e quindi
rendere possibile il finanziamento dei corsi
stessi..

Laragionevole soluzione al problemanon
pud che essere una. 1l supporto diretto del
fabbricante alle problematiche dei suoi clien-
ti. Il fabbricante & quello che meglio di ogni
altroconosce i problemi di funzionamento di
cid che produce e (forse) quelli di intefaccia-

Giorgio Gianotto
continua a pag. 12

“Golden ears ...”

dio", il necgativo trattamento
del suono da parte dei sistemi
NR, il rifiuto totale per il suo-

Il suono & una sensazione ¢,
come tale, la sua percezione ¢
strettamente soggettiva. Que-
sta individualitd di giudizio
crca una grande difficolta nel
deflinire la qualita sonora di
qualsiasi sorgente naturale o
artificiale.
Leorecchicd’oro™, 0™ gol-
den cars™ secondo la tlermino-
logia anglosassone, sono per-
sonaggiche operanonel cam-
PO artistico o lecnico ¢ pos-
scggono la capacita di giudi-
carc universalmente la quali-
i di una fonte sonora. Essi

sono in grado di sceglicre tra
pit sorgenti quella che pro-
duce il suono migliore e trale
tecniche pia sofisticate per il
tratlamento del suono indi-
canoquellache maggiormen-
te rispetta il “buon suono”.
Nel corso della mia ormai
lunga militanza prolcssiona-
le, ho avuto varic occasioni
per mettere alla prova la mia
capacitadiascolio: il passag-
gio dal suono termoionico a
qucllodeicristalli, 'avvilente
influenza sulla qualith del
suono dei trasformatori “au-

no digitale a 14 bit ¢ la sop-
portazionc per quello a 16
bil.

Il lavorodiun“golden car”
¢ un‘attivita silenziosa, faia
diassenzi e didinicghi, maal
lempo stesso vaticinante.
Sono i pareri espressi da que-
ste personc che diventano
opinione, facendo giustizia
diunatecnologia troppo spes-
so dimentica del significato-
pit autentico del conceuo di
fedelta.

Gennaro Carone
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Prestazioni e specifiche dei
sistemi di rinforzo acustico

Come consulente e progetti-
sta, seguo da anni il percorso
evolutivo non proprio lineare
seguitonel campo delle grandi
sonorizzazioni. Di recente ho
trovato conferme anche sulla
stampa estera del clima di no-
tevole insoddisfazione diffuso
gia da tempo tra gli operatori
del settore, e riconducibile alla
inconsistenza dei ritorni eco-
nomici in rapporto ai capitali
impegnati ed al rischio di pro-
lungata inattivita.

In unmercato che & dasem-
pre internazionale, ali devono
essere anche le problematiche
tecniche ed economiche: gli
artisu italiani sono usi da sem-
pre affidarsi a service stranie-
ri, mentre nel campodelle gran-
di installazioni fisse interven-
gono spesso direttamente e
senza lante remore le stesse
case costruttrici di trasduttoni
ed amplificatori. La praticadei
maggiori service italiani non
si discosta da quella degli an-
tesignani inglesi e statuniten-
si, anche in sofisticazione e
costo delle apparecchiature.

A parte la attuale congiun-
tura, non vi & motivo di ritene-
re che manchi uno spazio di
mercato per questo tipo di rea-
lizzazioni: i concerti restano
evenu amati ¢ seguiti da un
vasto pubblico e le installazio-
ni fisse sono tra gli investi-
ment a pit rapido ritorno, vi-
sto il possibile impiego anche
nelle cronache sportive e co-
munque essendo divenuti una
dotazione indispensabile an-
che per motivi di sicurezza.

Propongo un'ipotesi: dia-
mo al momento per scontato
che la qualita acustica olferta
dagli attuali grandi impianti di
rinforzo sia del tutto insuffi-
ciente, mentre i costi siano tali
da ridurre ad un ristretto nu-
mero i potenziali investtori,
nessuno dei quali disposto ad
aggiungercagli oneriuna voce
di ricerca ed innovazione.

Se questo & vero, ¢ allora
del wto possibile che mana-

gereartisti perdano, nella scel-
ta del service, ogni remora a
considerarealtroche il rappor-
to tra la quantita di materiali
esposti alla vista del pubblico
ed il loro costo di noleggio.
Egualmente sara facilissimo
che, presso le autorita prepo-
ste alla scelta del fornitore per
una installazione fissa, resti in
vigore incontrastato il criterio
della tangente come unico ele-
mento risolutore.

Comecolleghi dell’ AES ed
operalori del settore, avrele
sicuramente un'opinione sulla
veridicita di questa ipotesi: il
mio proposito era soltanto di
evidenziare la possibilita della
presenza di meccanismi per-
versi interni al settore, in gra-
do di rendere improduttivo
ogni investimenlo e, soprat-
tutto, ogni innovazione.

In altri settori & possibile
creare un mercato mediante un
impicgoaccortodellaleva pub-
blicitaria. Nel nostro settore la
poca pubblicitd che ci viene

dagli scarni commenti che
compaiono nelle recensioni di
concerti e raduni & di solito di
segno fortemente negativo.

Aspetti culturali

L'AES &, da sempre, il veltore
pereccellenzadelladiffusione
e scambio di conoscenze scien-
tifiche e tecniche nel settore:
I' Antologiadegli articoli com-
parsi sul Journal dal ‘53 al *78
coslituisce, assieme a “Sound
System Engineering” di Done
Carolyn Davis, una vera sum-
ma della culwura nel settore,
nonché una letura doverosa
ed indispensabile per ogni ad-
detto. Quanto alla diffusione
in Italia di una cultura moder-
nadel settore, non potra essere
mai dimenticato il contributo
dei seminari organizzati dalla
Texim, specie quelli splendidi
con Don Davis ed Eugene Pa-
tronis. Proprio aquesti due per-
sonaggi si deve riconoscere
I'aver caparbiamente e con

Reverh(S) 4 f4sec

s LCo :
: RAST :

: bad :
s7/n ) 9999.88d8 :

W

as 37, 68
1° 8 29

i

GRAFICO 1

Questa é la curva dell’andamento dell'energia acustica rispetto al tempo, nel
Palaeur & con un Iimpianto convenzionale composto da dodici diffusori
sospesi al centro, a 12-14 m. di altezza.

Le banda di frequenze di misura @ la pii critica per il parlato: dopo unsecondo
sono rilevabili riflessioni poste appena 12 dB al di sotto del primo arrive.




sericta sostenuto un approccio
innovatore ed al contempo di
aperto dispiego delle proprie
conoscenze tecniche e scienti-
fiche: ne & scaturita una con-
cetwalizzazione modemna ed
efficace, valida non soltanto a
favorire I'elevazione dello
standard qualitativo nelle gran-
di sonorizzazioni, ma sopral-
tutto ad aprire nuove frontiere
di ricerca ed applicazioni.

Questo & esattamente cid
chegalcentrodei miei interes-
si: come progeltista di circa
duecentomila watt di impianti
daservice o installazioni fisse,
non ho mai fatlo ricorso ad
altro che elementi base, come
trasduttori ed amplificatori,
elaborando configurazionispe-
cifiche di diffusori, con largo
impiegodi trombe direttive fin
per le basse frequenze.

Questo approccio deriva
dalla volonta di conoscere e
controllare il massimo nume-
ro di parametri che determina-
no la resa qualitativa di questi
impianti, potendo anche, per
ogni realizzazione, incorpora-
re in essa il massimo di inno-
vazione senza attendere i tem-
pi lentissimi dell’evoluzione
dei prodotti commerciali.

Misurare il misurabile

Uno dei cardini dell’approc-
cio moderno alla progeuazio-
ne dei grandi sistemi di rinfor-
z0 acustico consiste nella ri-
cerca di strumenti di misura
sempre piu sofisticat: i risul-
tati delle misurazioni diven-
gono cosi confrontabili siacon
le sensazioni all'ascolto che
con i risultau delle simulazio-
ni al computer delle prestazio-
ni di questi sistemi.

Oggi, per esempio, si sa
bene che, rilevando con un
comune fonometro o analizza-
tore di spettro i livelli di pres-
sione acustica in un vasto spa-
zio rniverberante, il risultato
della misura & ripetitivo ed
omogenco: diversamente, al-
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GRAFICO 2

Sempre nel Palaeur, a 30 metri dai diffusori, come per il grafico
precedente e con la stessa banda di frequenze. | diffusori direttivi hanno
ridotto di 300 volte I'entita del riverbero, che nel complesso é ora 7 dB
sotto I'emissione diretta. La perdita di articolazione delle consonanti & del
5 per cento, un risultato incredibile se si pensa che & rilevato a locale
completamente vuoto e nella posizione pid lontana per il pubblico.

GRAFICO 3
Dietro la tristissima fama dell'acustica del Palaeur c’é del vero: qui si pud
vedere il succedersi delle riflessioni in gamma bassa nel caso di un
impianto sospeso composto da 12 diffusorl convenzionali. Dopo un
secondo e mezzo arrivano ancora riflessioni appena 6 dB inferiori al primo
arrivo: il campo riverberato sovrasta di circa 17 dB I'emissione diretta.

I'ascolto, esiste una neua dif-
ferenza in intelligibilita del
parlato e nello spettro percepi-
to per i transienti quando ci si
sposta da posizioni vicine ai
diffusori verso le pit lontane
occupate dal pubblico.

Da quando ho preso ad ana-
lizzare e documentare ogni mia
realizzazione con un analizza-
tore TDS (un Techron TEF
12), ho scoperto una sorpren-
dente pregnanza delle misura-
zioni ed una stretlissima corri-
spondenza con quanto perce-
pito all'ascolto: proprio que-
ste misurazioni sono alla base
di quanto mi propongo di
esporre in questa sede.

Il concetto di AlCons

Da che si & reso possibile rile-
vareindipendentemente il con-
lenuto energetico della emis-
sione diretta dai diffusori e
quello del totale delle succes-
siveriflessioni, si € potuto cor-
relare con unaragionevole pre-
cisione la misura del rapporto
tra queste due frazioni di ener-
giaclaintelligibilita del parla-
to emesso dal sistema di rin-
forzo.

llconceuodell’ AlCons (ov-
vero del coelliciente percen-
tuale di perdita di articolazio-
ne delle consonanti) & allabase
di una nuova visione prospet-
ticadel quadrodelle prestazio-
ni di un sistema di rinforzo
acustico: anche nelle applica-
zioniditipo musicalecisideve
rendere conto che una resa
corretta del canto e dei tran-
sienti non pud che esscre uno
dei maggiori campi di avanza-
mento nelle prestazioni dei
grandi impianu.

A Roma, dove vivo ¢ lavo-
ro, & la regola trovare in crona-
ca feroci comment sull'acu-
stica del Palacur, in occasione
di ogni recensione di concerto
oraduno: i grafici che correda-
no questo scritto dimoswrano
che si traua di un problema
risolvibile, e che, peraltro, &
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stato risolto in pid occasioni.
Nella teorizzazione di Davis,
di Peutz, ¢ nei modelli mate-
matici alla base di un numero
di applicazioni che permetto-
no di simulare ladistribuzione
dell’encrgia emessa dagli im-
pianti di rinforzo si tiene bene
conto, ormai, dei requisiti mi-
nimidi perdita di articolazione
delle consonanti, con un crite-
rio di sbarramento compreso
tra il 10 ed il 15 per cento.

Gli impianti PA commer-
ciali in forza alla toalitd dei
service ed orain viadi installa-
zione in palazzi dello sport ¢
stadi, sono tutti caratterizzati,
al chiuso, da valori di AlCons
quasi mai inferiori al 30 per
cenlo, in corrispondenza del
terzo piu lontano degli ascol-
tatori, La pratica di sospende-
re questi impianti non ha fatto
altro che elevare la quota di
spettaton postiad unadistanza
sufficientemente elevata da
rientrare nella sfortunata so-
glia di AlCons. Questo finisce
col dare supporto agli aspri
commenti della stampa e del
pubblico, per il quale il poter
seguire le parole delle canzoni
& ancora una rarita assoluta.

Ora, la perdita di articola-
zione ¢ direuamente correlata
alrapporto traenergiaacustica
direttamente proveniente dai
diffusori e quella complessiva
delle riflessioni: in un locale
coperto o si procede a trattarme
le pareti in modo da renderle
assorbent, o si limita la quan-
titd di energia acustica emessa
verso le stesse, concentrando-
la sulle sole aree occupate dal
pubblico.

| problemi pit comuni

Dal punto di vista della tecno-
logia corrente dei trasdutlori e
delle configurazioni impiega-
te, non vi & alcun indizio che
non confermi le rilevanze ne-
gative sia strumentali che di
ascolto; in particolare alcuni
aspetli sono allarmanti.

AES ITALIA NOTIZIARIO

In primo luogo sebbene esista-
no trasduttori definiti “a diret-
tivita controllata”, questi sono
impiegabili solo per riprodur-
re frequenze medie ed alte, la-
sciando quelle basse e medio-
basse in balia di riflessioni e
riverbero, con una resa musi-
calmente comunque inaccet-
tabile.

Bisogna dare atto, infatti,
che il lavoro pionieristico di
quanti hanno introdotto sia il
criterio dell’ AlCons che le sue
relazioni con i parametri acu-
stici dell’ambiente e del siste-
ma di rinforzo, & rimasto sino-
ra a livello di indicazione dei
limiti minimi da soddisfare per
la trasmissione di semplice par-
lato (annunci...), dacui I'enfa-
si nell’'esame delle sole fre-
quenze medie: nell’impiego
musicale, contrariamente a
quanto si pensa, & assoluta-
mentenecessarioelevare il rap-
porto tra energia diretta e ri-
flessaanchealle basse frequen-
ze, almeno fin quanto occorra

a svincolare il bilanciamento
timbrico percepito da quello
naturale del riverbero presen-
te. Diversamente la personali-
taacusticadel locale continue-
ra ad incombere ¢ nessuna
equalizzazione potra mai es-
sere valida sia per i transienti
che peri segnali pid prolunga-
ti,con evidenti squilibridiresa.

In secondo luogo, non esi-
stono, commercialmente, tra-
sduttori direttivi e potentiquan-
to occorra per sonorizzare le
aree verso cui essi sono punta-
ti: ne sarebbero necessarie
molte uniti affiancate e rivolte
nella siessa direzione. Per i
trasduttori per le basse frequen-
ze la direttivita varia natural-
menle in funzione del numero
di unita affiancate.

In ogni caso, quando si su-
pera una distanza fisica tra i
differenti trasduttori che & pari
a meta (o poco piu) della lun-
ghezza d’onda pit coria da
emettere, allora compaiono
lobi laterali di emissione, di-

k'»J_
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GRAFICO 4
Il grafico & la prova che il Palaeur pud “suonare™ a patto di abbandonare
le tradizionali configurazioni di diffusori. A 30 metri dagli altoparlanti, in
gamma bassa ed a locale vuoto, |'articolazione & ancora ottima e le

riflessioni scendono di oltre 20 dB rispetto al primo arrivo. L'allestimento
non ha comportato costi particolari ed & stato realizzato in una sola sera.




retti verso angolazioni varia-
bilissime rispettoalle frequen-
ze, e con invii di energia spes-
so anche superiori a quanto
emesso lungo I'asse di punta-
mento: nei grafici che correda-
no questo scritto & descritto un
caso particolarmente nefasto,
macomune. Nonci vuole mol-
1o a prendere auo che ttti i
sistemi PA commerciali incor-
rono bene in questo tipo di
evenienza.

Infine , da tempo & di moda
disporre i diffusori a formare
un arco di circonferenza: a
queslo scopo una gran parte
deidiffusori professionali han-
no la faccia posteriore piii stret-
ta della anteriore. Questa pra-
tica introduce un difetto ag-
giuntivo, che consiste nel bru-
sco restringersi della disper-
sione a frequenze la cui lun-
ghezzad'ondacorrisponde ap-
prossimativamenteal raggiodi
curvatura: una condizione cui
nessunaequalizzazione pud far
fronte.

Esiste uno splendido nume-
rodelJournal dell’ AES intera-
mente dedicato ai grandi im-
piantidirinforzo (Aprile 1990,
vol.38 n.4): in esso compare
unarticolodi M.R. Ganderedi
J.M. Eargle, della JBL, in cui
si mostra, con ampio supporto
di misurazioni, che, escluso il
casodel singolodiffusore,qua-
lunquedisposizione di pid uni-
13, ad arco o non, produce una
risposta rigonfia in gamma
bassaed inconsistente in gam-
ma alta. Quella stessa risposta
ho avuto modo di misurare,
qui a Roma, nello stadio Fla-
minio, dall'impiantodi uno dei
maggiori service del mondo,
la Clair Brothers.

Ecco, un primo punto di un
possibile dibattito: quando ab-
bandoneremo del wtto questo
tipo di configurazioni, e per-
ché mai sono state adottate?
Sara mai possibile elaborare
delle indicazioni di capitolato
che pongano questo tipo di si-
stemi di rinforzo acustico al
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GRAFICO 5

Un caso particolare: un set televisivo, con un piccolo array di tre diffusori
dichiarati come espressamente disegnati per la disposizione ad arco
impiegata, Le due riflessioni in ritardo di circa 100 ms allocate proprio
nella banda piii critica per la voce rendono il sistema inutilizzabile. Un
lobo di emissione spuria, dovuto alla eccessiva distanza fra | trasduttori e
finito verso una parete riflettente, ha creato probemi di innesco.

2.82sec

GRAFICO 6

Nello stesso set televisivo di cui al grafico precedente, & stato installato
un sistema direttivo, posto ad una quota quasi doppia e del tutto invisibile
alle telecamere. Nonostante la vastita dell’ambiente (una centrale
elettrica), privo di pubblico e di trattamento alcuno, si pud constatare che
le riflessioni sono oltre 20 dB al di sotto della prima emissione.

loro livello di soluzione com-
merciale economica ed adatta-
1a ad altro scopo?

Il problema del
dimensionamento

In tutti i testi che ho sinora
citato e, a dire il vero, in quasi
tutto quanto io abbia letto, non
emerge alcun cenno su quali
possano essere considerati cri-
teri ragionevoli di dimensio-
namento di un grande impian-
todi rinforzo acustico. Ho pre-
so I'abitudine di portarmi die-
tro il fonometro in occasione
di ogni concerto o sonorizza-
zione, tentando di mettere in-
sieme una statistica ragionata.
Innanzi tutto va dimenticata la
pesatura™A™: sebbene bencor-
reli con il fastidio e la nocivita
della esposizione, ha ben poco
senso a carallerizzare sistemi
con risposta e tenuta in poten-
za a frequenze anche decisa-
mente basse, ¢ potrebbe dar
adito a considerazioni facil-
mente fuorvianti.

Lamisuradel picco lineare,
invece, si correla benissimo
con il dimensionamento del-
I"'impianto, essendo in pratica
il prodotto della potenzaal clip-
ping degliampli per'efficien-
za massima dei diffusori. A
conferma bastaripetere questa
misura nel corso di un intero
concerto: il valore raramente
oscilla pit di un paio di deci-
Bel da brano a brano (quelli
pil sostenuti, ovviamente): il
tutto sottende I'evidenzacheil
clipping degli ampli & una oc-
correnza comune quanto ine-
vitabile, pena un surdimensio-
namento oggi non acceltabile
in lermini economici.

Il livello equivalente (Leq),
s¢ misurato omettendo la pe-
satura “A", fomisce altre in-
formazioni utili: esso infatti si
situa ben al di sotto del livello
di picco (16-20 dB) quando ci
si trova in presenza di un im-

conlinua a pag. 7




continua da pag. 5

pianto ben dimensionato e con
ridotta distorsione; quando in-
vece sia in atto una forzatura
del livello di operazione del
sistema PA (otienuta sia fa-
cendo clippare a fondo gli
ampli che impiegando com-
pressori in manicraestensiva),
allora la differenza tra picco e
Leq lineari siriduce ad appena
12-14 deciBel.

Al livello equivalente spet-
talamaggiore correlazione con
la sensazione di potenza av-
vertita dagli spettatori: un li-
vello di 100 dB & occorrenza
normale, mentre a livelli infe-
riori a 95 dB corrisponde una
netta insoddisfazione da parte
del pubblico, specialmente il
piu giovane. Livelli di Leq li-

neare superiori a 102-105'dB -

sono decisamente emozionan-
ti, e sono sopportabili soltanto
se otlenuti con impianti la cui
gamma bassa sia equilibrata e
tenga intatto fino a questi li-
velli il suo rapporto con le fre-
quenze superiori: diversamen-
te il fasudio & neuto.

La questione si fa assai pil
spinosa quando si passa ad esa-
minare le possibili richieste di
potenza di un impianto di rin-
forzo voce: 100 dB (Lin) di
picco dovrebbero in teoria es-
sere sufficienti, ma...

Innanzitutto un simile di-
mensionamento per unimpian-
10 PA ne preclude completa-
mente |"impiego anche con ma-
teriale musicale: quante sono,
in pratica, le occasioni in cui
non ¢ assolulamente mai ne-
cessario mandare commenti
musicali...?

Non & il caso di convention
o congressi, ed anche in occa-
sione della cronaca di event
sportivi diventera presto un li-
mite notevole il non poter in-
viare comunque musicainsala,
magariinconcomitanzadibre-
vi spot o per inni o altro.

In occasione degli event
sportivi, poi, il pubblico & tut-
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t"altro che silenzioso, e qualsi-
asi annuncio deve uscire netto
al di sopradiacclamazioniche,
personalmente, ho verificato
raggiungere anche i 115 dB
(Lin).

Nellamiaesperienza direa-
lizzazione di impianti sospesi
(e non) per congressi e con-
vention, mi sono sempre atte-
nuto ad una certa cautela nel
dimensionamento, conferman-
do sempre, al collaudo, la pos-
sibilita di operare con il limite
di saturazione delle elettroni-
cheincorrispondenzadei 120-
121 dB di picco (Lin): in tutte
le occasioni il margine di dina-
mica inutilizzato & stato sem-
pre assai inferiore al previsto,
e valutabile in non pit di 4-6
dB. Basia infatti che ’oratore
siaccalorie 115 dB diventano
un assoluto’minimo peri pic-
chi da riprodurre indistorti ed
affidabilmente.

Da tutto questo ne ho rica-
valo la neua impressione che,
a livello di specifiche di capi-
tolato, siaauspicabile suggeri-
re un valore minimo di 120dB
(Lin. di picco) per ogni tipo di
grande sonorizzazione: va in-
fatti prevista la necessita di
operare bene al di sotto di que-
sto limite nel caso del parlato,
per limitare la distorsione,
mentre per la musica rock va
osservata la regola di garantire
simili livelli di picco con affi-
dabilita e fino a frequenze as-
sai basse ( 50-55 Hz.).

Delicatissima la questione
nel casodel rinforzo di musica
classica: 1 livelli di picco pos-
sono variare dai 100 dB (Lin.
dipicco) per una orchestraclas-
sica,ai 110-113dB (Lin.) del-
la stessa accompagnata da un
grande coro. Quello che com-
plica lasituazione € la assoluta
necessita di evitare distorsio-
ni, incluso, assauvamente, il
clipping anche occasionale
degli ampli: ne deriva ancora
una volta la stessa indicazione
del paragrafo precedente, e le
sporadiche sonorizzazioni ef-

fettuate specialmente all’este-
ro sono sinora state del tutto
allineate a questo criterio. Sol-
lecito un pit ampio dibattito
Su questo punto: in occasione
diun convegno Texim ricordo
di aver posto il quesito del
livello di picco da specificare
ad uno dei relatori, il quale se
la cavd allargando le braccia.

La progettazione assistita

Tentiamo ora di disegnare il
nostro impianto tipo, avvalen-
doci magari di uno dei nume-
rosi programmi di simulazio-
neal computer. Inseriamo perd
un livello di picco previsto di
118-121 dB, outenuto magan
anche solo da 100 a 1500 Hz:
ne verra fuori inevitabilmente
qualcosa di evidentemente di-
verso dai ““cluster” di rombe e
bassi che popolanol’iconogra-
fia delle attuali grandi sonoriz-
zazioni.

Occorreranno trombe a fa-
scio pia stretto del limite com-
merciale attuale di 40 x 20
gradi, per arrivare alle ulume
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file del pubblico senza doverle
puntare proprioconl’asse ver-
so diqueste, casoincuilameta
superiore della potenza emes-
sa va verso le pareli e ritorna
sotto forma di micidiali rifles-
sioni: devono anche costare
meno delle attuali, visto il nu-
mero di unitd in cui dovranno
essere impiegate...

Sara anche il caso di ricon-
siderare il disegno delle unita
per basse frequenze, abbando-
nando la configurazione a ra-
diazione diretta, il cui limite di
efficienza ne implica l'impie-
£0 in un numero tale di unita
da creare bei problemi di co-
sto, cablaggio e, soprattutto di
correlta disposizione.

Esistono numerosi altri
aspetti della progettazione ¢
realizzazione nonsolo di gran-
di impianti, ma anche di studi
diregistrazionee televisivi,che
meritano spazio su queste pa-
gine: sperosoloche ilmiocon-
tributo possa servire ad inau-
gurare una staffeua.

Fabrizio Calabrese

Fabrizio Calabrese, nato a Roma nel 1957, ha frequentato
il Liceo Classico ed atualmente segue un corso di laurca
in Fisica. Da 20 anni raccoglic documentazione e studia il
progetto acustico di diffusori a romba. Questa sua ,
passione gl ha fruttato la collaborazione con la lestata [
Stereoplay, di cui € stato anche direuore esecutivo.
Progellista e consulente, ha progettato circa 200 KWatl di
impianu PA, tra cui Audiometric, HomQuake, le sorgenti
cilindriche del Palatrussardi, il sistema a 23 vie da 36 KW
dclla Road Runner, i sistemi sospesi per 1 Congressi DC e
PCI del 1989 nel Palaeur, ¢ numerose altre sonorizzazioni
ad alia intelligibilita per spazi niverberanti. Ha sviluppato,
e realizzato in pitl casi, una confligurazione di regia da
studio basata sull'impiego estensivo di risonatori a cavita.
E" autore di uno studio sulla fatibilua di un sistema di
rinforzo acustico per lo stadio Flaminio, in grado di
abbatiere le immissioni acustiche verso 1'abitato circo-
stante entro 1 limiti di legge. Opera come consulente
scientifico per lo sviluppo ed il brevetto di trasduttori di
grande potenza per applicazioni non musicali.

Chi fosse interessato a maggion chiarimenu, pud contat-
tare l"autore allo 06 37.41.213




