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Sette anni fa, varcando per la prima vol-
ta la soglia delle Edizioni Suono, tra i
fogli che portavo arrotolati sotto il brac-
cio ¢'erano i disegni ed i piani di costru-
zione di un grosso diffusore a tromba da
proporre ai lettori di Stereoplay come
kit, una specie di Klipschorn ma con un
condotto assai pit lungo e complesso nel
ripiegamento. Il prototipo appena co-
struito, @ mano e con una rifinitura di
cui mi vergogneré a vita, funzionava
egregiamente ma era davvero [roppo
brutto e complicato e, nonostante l'otti-
ma accoglienza che l'idea di scriverci un
articolo aveva trovato nella redazione
dell’epoca, io stesso ne censurai la pub-
blicazione, ricordando le difficolta attra-
versate nel corso della realizzazione e la
scomodita della posizione obbligata in
angolo.

* .

Qualche anno dopo, in un accesso di in-
contenibile e contagiosa megalomania,
nacque il «Mostro», il quattro vie tutlo
a tromba da quasi 5000 watt e 146 dB,
pubblicato su Stereoplay nella primave-
ra del 1981. Formalmente ineccepibile
nel progetto e splendido nei risultati,
specie nella resa della voce, soffriva in-
vece del non piccolo difetto di essere let-
teralmente «cucito addosso» ad una
particolare stanza e, piu importante, ad
una particolarissima serie di altoparlan-
ti di cui prima ancora della definitiva
pubblicazione ai lettori la Gauss aveva
gia modificato | parametri in misura ta-
le da render necessario ricalcolare tutta
la struttura delle grandi trombe, i cui
piani di costruzione non vennero percio
mai divulgati. La larghezza di mezzi
profusa in quella realizzazione era co-
munque assolutamente fuori della por-
tata di qualsiasi appassionato, sopral-
tutto in termini di standard costruttivi
delle parti in legno.

* & *

Alla terza occasione mi sento in dovere
di dispiegare tutto il buon senso possibi-
le, anche con la massima liberta in fatto
di configurazione e scelta dei compo-
nenti. Questa volta saranno pubblicati
tutti i disegni ed i piani costruttivi, tutti i
dettagli della realizzazione ed i risultati
delle misure e delle prove di ascolto e,
soprattutto, rispettata la condizione di
ripetibilita della realizzazione con il
massimo dei risultati.

Per quest ultimo e fondamentale motivo
é stata operata la scelta dei componenti
da utilizzare, tutti, e credo che sia dav-
vero la prima volta che cio accade, veri
componenti di serie, montati nei modelli
di punta della casa costruttrice, non mo-
dificati in alcun modo e, cosa veramente
unica, garantiti costanti nel tempo pro-
prio grazie al loro impiego nella grande
serie.

Woofers, midranges e tweeters impiegati

Una premessa
indispensabile

per questo ambiziosissimo kit sarano
dunque tutti di costruzione e progetia-
zione italiana, ESB regolari, della serie
impiegata nei diffusori della linea DCM
(Digital Control Monitor). le cui notevo-
lissime caratteristiche mi sono saltate
all'attenzione nel corso di alcune prove
di diffusori ESB effettuate in questi ulti-
mi tempi e la cui costanza di parametri
nel tempo é assicurata proprio dalla cu-
ra che la stessa ESB ripone nel manteni-
mento entro una stretta finestra di tolle-
ranza di tutti i parametri costruttivi dei
suoi diffusori, progettati con una cura
del dettaglio tecnico che facilmente ver-
rebbe vanificata dalle normali tolleran-
ze di produzione.

Tutto cio rappresenta un notevole salto
di qualita rispetto alle due mie prece-
denti realizzazioni per quanto concerne
la effettiva possibilita da parte di ogni
autocostruttore di ottenere i massimi ri-
sultati possibili a livello di realizzazione
domestica con inoltre un’estrema facili-
ta di reperimento dei componenti, anche
per lungo tempo a venire (e cio vuol dire
anche facilissima assistenza in caso di
guasti) con un costo preciso ed identico
per tutto il territorio italiano.

T

Pur continuando a recensire per Stereo-
play diffusori domestici abbastanza re-
golarmente, la mia esperienza in fatto di
trombe e crossover mi ha portato a lavo-
rare sui sistemi di massima potenza im-
piegati sul territorio italiano, progettan-
do sistemi di monitor da palco per la
Scossa, per I'Audiometric e per 'H.Q.,
nonché gli impianti a tromba di queste
due ultime compagnie ed il monitoring e
l'acustica dei Bagaria Recording Stu-
dio’s di Pino Daniele. Ebbene, delle nu-
merose partite di woofers e drivers pro-
fessionali passate sotto i miei strumenti
di misura, quante ne sono occorse per
mettere insieme qualcosa come 100.000
watt di diffusori, poche mantenevano
una costanza di parametri da partita a
partita tale da non richiedere sostanziali
revisioni del progetto dei diffusori cui
erano destinate, progetto che, per otte-
nere il massimo in fatto di prestazioni,
doveva purtroppo essere assai specifico
per i parametri in gioco e stringente per
le tolleranze. Che I'impiego domestico di
quel tipo di componentistica, sofisticatis-
sima ed altrettanto costosa, porti a ri-

sultati di indubbio interesse lo penso tul-
t'ora, ma solo nella misura in cui é pos-
sibile eseguire precise rilevazioni dei pa-
rametri e della risposta sui componenti
effettivamente utilizzati per la singola
realizzazione, modificando eventual-
mente anche in misura sensibile il pro-
getio, volta per volta, pena un sostanzia-
le travisamento della filosofia del pro-
getto originale ed un notevole degrado
in termini qualitativi della realizzazione
in generale.

* % *

Un caso preciso e reale rende bene I'i-
dea: in molti dei maggiori studi di regi-
strazione italiani ¢ installato un sistema
di monitoring che rappresenta lo stato
dell'arte di quanto realizzato in questo
campo qualche anno fa ed ancora estre-
mamente competitivo con quanio in se-
guito comparso sul mercato mondiale.
Questi grandi monitors montano ciascu-
no una coppia di woofers Gauss 5831, di
cui la Gauss ha da tempo cessato la pro-
duzione sostituendoli nel catalogo con i
4583A, piu potenti, efficienti e con para-
metri nel complesso tali da consentire il
progetto di un diffusore nettamente mi-
gliore: ebbene, quanti avranno provaio
ad effettuare la semplice sostituzione,
senza apportare modifiche all'allinea-
mento del diffusore, avranno notato una
secca perdita di rendimento all’estremo
inferiore, valutabile su simulazione in-
torno ai 4-5 dB, in genere maldestra-
mente compensata con gli equalizzatori.
Se dungue possono crearsi serie difficol-
ta a sostituire una coppia di woofers in
uno studio in cui si possa disporre di
equalizzatori a terzi di ottava, microfoni
di misura ed analizzatori di spettro an-
che molto sofisticati, é davvero abba-
stanza ingenuo proporre un kit con com-
ponenti ad elevatissima specificita senza
aver alcuna idea di quale ne potra esse-
re la reperibilita sul mercato e la ripeti-
bilita delle caratteristiche.
Ancora ho rilevato personalmente un'al-
tra sottile tendenza delle case costruttri-
ci di componenti professionali, che é
quella di mantenere inalterata la sigla
in catalogo che definisce un certo tipo di
woofer pur migliorandone (e quindi no-
dificandone) le caratteristiche nel corso
del tempo: cosi mi é capitato nel proget-
tare qualche anno fa un monitor da stu-
dio di ritrovarmi a disporre di woofers
dello stesso tipo, e con numeri di matri-
cola nemmeno tanto distanti tra loro da
far sospettare alcunché, con risonanze
variabili dai 33 ai 56 Hz., diversi quindi
tanto da richiedere proprio due modelli
differenti di diffusori, a meno di non ca-
dere nel generico, progettando un diffu-
sore ad elevata compatibilita, fatalmen-
te meno impegnativo nella scelta dei
componenti ma altrettanto degradato in
termini di prestazioni.

Fabrizio Calabrese
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Semplicissime rilevazioni strumentali
effettuate nel corso di performances
musicali di tutti i generi mostrano che la
forma dei treni d’onde generati dagli
strumenti musicali pit noti, anche re-
centi, € tale per cui ad un valore di pic-
co anche estremamente elevato segue
poi un rilascio, proprio dello strumento
o legato all’ambiente o anche creato ar-
tificialmente, per cui il valore effettivo
della energia liberata, mediato nel tem-
po, si situa decine di volte al di sotto del
valore del picco.

In termini quantitativi, il rapporto tra il
valore di picco ed il valor medio RMS
raramente ¢ inferiore ai 10 dB e quasi
sempre supera i 15-18 dB, posto che le
condizioni di misura non risentano di
effetti di compressione, limitazione o di-
storsione dei picchi. Anche osservando
visivamente una qualsiasi forma d’onda
di segnale musicale con un oscillosco-
pio ¢ evidente la presenza di forti picchi
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TO DA UNA RIVISTA DI HI-FI.

La filosofia
di progetto

ben distinti anche se frequentissimi su
un livello medio spesso appena visibile
ed in apparenza assimilabile a rumore
di fondo.

Piu in generale, analizzando le modalita
di formazione dei suoni proprio negli
strumenti musicali, mi sembra si possa
abbastanza precisamente scomporre |'e-
missione di quasi tutti gli strumenti,
classici e non, in due fasi nettamente di-
stinte.

La prima fase, transiente, &, come tale,
caratterizzata da un livello di picco ele-

Il ritanico crossover della I.R.S. é

nettamente pia complesso, costoso

¢ preciso dei filtri normalmente

impiegati nei diffusori di serie. Le

tolleranze sulle bobine sono dell'or-
 dine del due per

satori non olire il

i i

vato e, soprattutto, dalle presenza con-
temporanea di componenti spettrali a
frequenze anche non armonicamente
correlate e distribuite su una banda as-
sai ampia, come la teoria matematica di
un impulso non ripetitivo lascia preve-
dere e come abbastanza evidentemente
si puo intuire per esempio immaginan-
do le componenti generate dalla percus-
sione della struttura del martelletto di
un pianoforte sulla corda, dell’archetto
o delle dita dell’esecutore su una corda
tesa, o le componenti dettate dal tipo di
oggetto usato per percuotere la mem-
brana di una percussione.

La seconda fase, del rilascio, & legata al-
'instaurarsi di una vibrazione meccani-
ca o di parti dello strumento stesso (cas-
sa del violino, volume d’aria racchiuso
in una canna di organo, massa della
corda tesa) o anche dell’ambiente circo-
stante, vibrazione che decade esponen-
zialmente emettendo nel complesso una




-

guantita di energia spesso pari a quella
emessa nella prima fase transiente. ma
che dal punto di vista spettrale &, in
quanto ripetitiva, caratterizzata da rap-
porti strettamente armonici tra le fre-
quenze emesse, le cui fondamentali di-
pendono dalla geometria e dai materiali
di cui son composte le parti la cui vibra-
zione genera il suono stesso.

Ciascuna di queste fasi presenta parti-
colari e differenti difficolta al momento
di riprodurre gli stessi suoni mediante
un diffusore.

Nella fase transiente, infatti, si vanno a
sommare alle componenti non armoni-
che generate dalla meccanica dello stru-
mento quelle anche esse scorrelate in
frequenza ma generate dai materiali di
cui son composti i diaframmi degli alto-
parlanti, con in piu il naturale arricchi-
mento in prodotti di intermodulazione
ed armoniche del segnale originario che
si instaura quando il sistema vibrante e

eccitato ad ampiezze prossime ai suoi li-
miti di linearitd, cosa che avviene in
pratica sempre, visto che, esclusi solo i
grandi sistemi a tromba multivia, prati-
camente nessun diffusore commerciale
¢ in grado di eguagliare i valori di pres-
sione di picco emessi anche da un pia-
noforte solo o da un ohoe dal vivo (at-
tenzione al «di picco»).

Questa ultima affermazione pud sem-
brare un po’ pesante, ma basta prendere
un fonometro calibrato e con un rivela-
tore di picco veloce e misurare durante
una performance dal vivo: personal-
mente ho letto con il mio Bruel & Kjaer
2221 e sugli Ivie IE30A valori quasi
sempre superiori a 125 dB, con il record
di 137 dB ripetuti quasi continuamente
alle spalle di Tullio de Piscopo nel tour
di Pino Daniele di due anni fa. Livelli
di questo genere sono assolutamente
fuori portata di amplificazioni e diffu-
sori convenzionali.

Tutti i componenti per una sold
LR.S., riuniti in gruppo: sono turti
ESB, per nulla modificati rispetto
a quelli impiegati nei diffusori del-
la serie D.C.M. (Digiral Control
Monitor).

Il mobile in vero-multistrato non
Tpi t0, rigidissimo-ed-inal-
portare le non in-

joni degli oo

Vero & che decenni di registrazioni ed
ascolti con mezzi di riproduzione asso-
lutamente carenti in quanto a linearita
di riproduzione dei picchi hanno credo
incsorabilmente diseducato le orecchie
dell’ascoltatore medio, anche dell’ap-
passionato evoluto, tanto che pochissi-
mi riescono a percepire la vera entita
delle compressioni e limitazioni cui vie-
ne sottoposto qualsiasi segnale musicale
per farlo «entrare» nelle strette finestre
di dinamica permesse dalla attuali tec-
niche di registrazione, CD purtroppo in-
cluso.

Proprio a proposito di Compact Disc,
ho davanti a me sul tavolo le ultimissi-
me direttive in fatto di mastering desti-
nato alla registrazione su questo sup-
porto, pubblicate su Studio Sound di
Ottobre 84: in pratica si consiglia di si-
tuare il livello medio, cioé lo 0 dB letto
con gli strumenti a lungo tempo di inte-
grazione normalmente impiegati, qual-

47




BEST BUY
-~ R 352

e stata votata
“best buy”

erche?
scoltala

e capirai

FATTORE INTERFACCIA 0 dB

I diffusori “Reference”
Monitor Audio
sono i campioni

dell'interfacciamento.

Sfruttano al 100%
la potenza del tuo
amplificatore.
Questa ¢ la tabella
di Audioreview.

DIFFUSORE

MONITOR AUDIO R 252
BOSE 901 v

MONITOR AUDIO R 152
RCF BR 1030

BeW DM 220
WHARFEDALE TSR 102.2
TANNOY VENUS

ESB 7/08

BOSTON A-400 (HIGH)
ESB " ‘na

RAPPORTO

(dB)
+0,2
+0,2
0,0

0,0

(+) -0,4
-0,4
-0,5

(+) -0,8
-1.0

(+) -1,2
(+) -1,4
(+) -1,6
-2,5

() =2,9

i a tre vie

dD,
Monitor
Audio

ITALIAN REFERENCE SYSTEM

cosa come 16-18 dB al di sotto del mas-
simo livello di quantizzazione permesso
dal sistema.

Un margine ampio, rispetto agli stan-
dard attuali, specie considerato che va
riferito a tutta la banda di frequenze ri-
prodotta dal sistema, ma che rappresen-
ta comunque un definitivo limite rispet-
to alla vera dinamica di un segnale dal
Vivo.

Preso infatti un gruppo di amici-cavie e
posti uno dopo I'altro davanti alla ma-
nopola di volume di un ipotetico im-
pianto privo di limiti di dinamica, ci si
puo ragionevolmente aspettare, ed una
mia parziale esperienza in tal senso mi
conferma in parte, che il livello di ascol-
to prescelto non variera di molto e sara
situato, per quanto al livello medio
(quello su cui si basa la sensazione di
potenza e/o di fastidio) in un ambito
compreso tra i 90 ed i 103 dB SPL, il
primo valore per un ascoltatore «tran-
quillo», il secondo per un accanito fre-
quentatore di concerti rock o discote-
che, livello quest’ultimo pero abbastan-
za difficilmente sopportabile per lungo
tempo. Sommando 16-18 dB di fattore
di forma a questi livelli restiamo sempre
ampiamente al di sotto dei picchi nor-
malmente riscontrati dal vivo su stru-
menti non amplificati, quando (impor-
tante) la distanza a cui si effettua la mi-
sura sia tale da far rilevare un corri-
spondente livello medio. Cio equivale a
dire che in ogni modo sara presente una
certa troncatura dei picchi ed una corri-
spondente alterazione dello spettro
emesso durante la fase transiente, con
aggiunta di componenti di intermodula-
zione ed armoniche la cui energia ¢é sot-
tratta da quella delle componenti origi-
nali altrimenti da riprodurre.

Piu semplice la situazione per quanto
concerne la seconda fase della emissio-
ne, quella del rilascio, per riprodurre
correttamente la quale € assolutamente
necessaria una grande linearita ed e-
stensione della risposta in frequenza del
diffusore, che non alteri I’equilibrio tra
le componenti armoniche durante il de-
cadimento, equilibrio tanto piu delicato
in quanto alla presenza di tutte le armo-
niche di basso ordine si associa sempre
una sensazione di un apparente rinforzo
della fondamentale. Da quest’ultimo
punto derivano delle importanti impli-
cazioni a livello di progettazione del dif-
fusore quasi universalmente ignorate.
Dato infatti il caso di comune occorren-
za di un diffusore i cui trasduttori siano
di dimensioni contenute rispetto alle
lunghezze d’onda da essi riprodotte, po-
sto in un ambiente di dimensioni medie,
¢ del tutto normale la situazione in cui
alla posizione in cui é situato [|’a-
scoltatore pervenga, subito dopo I'onda
diretta, tutta una serie di riflessioni
energicamente di livello simile a quello
dell’onda diretta stessa, ma sfalsate nel

tempo quel tanto che basta a pervenire
esattamente in fase opposta con questa,
creando cancellazioni dell’ordine dei
15-20 dB per lo piu nella banda di fre-
quenze tra i 100 ed i 300 Hz. Questa é
infatti la banda di frequenze in cui il fe-
nomeno appare piu evidente per lo scar-
so assorbimento delle normali pareti
domestiche e per le differenze di percor-
SO piu comunemente instauratesi per la
geometria degli ambienti di medie di-
mensioni, ed ¢ inoltre la banda di fre-
quenze posta subito al di sotto del limi-
te oltre il quale le capacita discriminanti
dell’orecchio umano in fatto di direzio-
ne di provenienza si fanno tali da poter
parzialmente compensare gli eventuali
effetti di cancellazione. In questa banda
di frequenze sono, attenzione, situate le
importantissime armoniche di basso or-
dine prodotte dagli strumenti di mag-
gior «corpo» quali il pianoforte, il con-
trabbasso ed altri, la percezione delle
cui fondamentali, situate nella banda
inferiore, ¢ fortemente influenzata dalla
presenza e dalla corretta riproduzione
delle prime quattro armoniche, da cui,
ripeto, I'orecchio, o meglio i sistemi in-
terpretativi a livello della corteccia cere-
brale, riescono ad estrarre la fondamen-
tale anche quando questa sia di bassissi-
ma intensitd o mascherata dai decadi-
menti lunghi dell’ambiente o inibita nel-
la riproduzione da scarsa efficienza e
dinamica del sistema. Cio spiega la
mancanza di «corpo» lamentata spessis-
simo nella riproduzione di questo tipo
di strumenti anche con diffusori dalla
risposta in basso intrinsecamente inec-
cepibile.

Ora, quale che sia la sua collocazione in
ambiente, qualsiasi diffusore convenzio-
nale a sorgente puntiforme presenta
questo tipo di inconvenienti in gamma
medio-bassa, evitabili solo a patto di
porlo in un ambiente estremamente as-
sorbente a quelle.frequenze (cosa pres-
soché impossibile) o almeno asimmetri-
co ed irregolare, condizione anche que-
sta proibitiva in pratica, posto che le ir-
regolaritd dovrebbero essere dell’ordine
del metro di dimensione per poter esse-
re considerate efficaci. Il nostro Italian
Reference System dovra ovviamente es-
sere per quanto possibile immune da
questo tipo di effetti: vediamo come.
Scrivendo tre anni fa a proposito de «Il
Mostro» avevo spezzato una lancia a fa-
vore delle sorgenti a fronte d'onda cilin-
drico, la cui regolarita di risposta in am-
biente mi si era dimostrata schiacciante-
mente superiore a quella rilevata con
qualsiasi tipo di diffusore convenziona-
le; ancora, avendo lavorato spesso con
trombe esponenziali le cui superfici di
emissione erano a volte di misure non
indifferenti ho notato ancora una inso-
spettata linearitd nonostante I'accoppia-
mento con ambienti di forma regolare
ed assai poco trattati acusticamente.
Tutto cio si pud spiegare facilmente
provando ad immaginare i possibili per-




corsi di varie onde provenienti da singo-
le aree, parti di una sorgente estesa,
quali appunto una grande tromba o un
sistema a fronte d’onda cilindrico (que-
st’'ultimo da considerare in pratica come
una sorgente estesa ma su un solo pia-
no) ed immaginando di sommare ai
contributi diretti dalle singole aree tutta
una serie di numerosissimi contributi da
riflessioni, ciascuno relativo ad una par-
ticolare combinazione di area di emis-
sione e di parte riflettente, il tutto ovvia-
mente dalla posizione in cui & posto I'e-
ventuale ascoltatore. L'enorme numero
di combinazioni possibili e I'uniforme e
piccolo sfalsamento nei tempi di arrivo
fa si che rarissimamente si instaurino
sensibili cancellazioni o nodi di somma
di vistosa ampiezza. I valori dei massimi’
e dei minimi tendono naturalmente ad

.avvicinarsi al crescere del numero e del-

la distanza tra le numerose sorgenti ipo-
tizzate, ovvero in pratica al crescere del-
le dimensioni della sorgente estesa, il
tutto con assai minore dipendenza dalla
geometria e dall’assorbimento dell'am-
biente considerato.

Inizia ad emergere quella che sari la
configurazione della parte bassa ¢ me-
dia dell'L.LR.S., realizzata con una fila
verticale di otto woofers di piccole di-
mensioni (per avere invece una risposta
estesa in alto ed una buona dispersione
orizzontale), non necessariamente que-
sta volta dal pavimento al soffitto ma
comunque una sorgente da considerare
assai estesa, sommando ad essa i contri-
buti delle immagini speculari date dalle
riflessioni del pavimento e del soffitto
della stanza in cui saranno poste. Otto
potenti woofers da 17 cm., gli stessi per
la cronaca che la ESB impiega nelle no-
tissime 2002 DCM e che gia in quel pic-
colissimo volume reggono oltre 100 watt
ciascuno senza grandi difficolta e che,
nel nostro caso, danno, sommati, lo
stesso spostamento d’aria prodotto da
un enorme 18 pollici a parita di escur-
sione (ma gli ESB W2165 in realta pos-
sono lavorare tranquillamente con
escursioni maggiori rispetto a quelle
permesse ad un grosso woofer di super-
ficie equivalente) ma che tuttavia con-
servano la bruciante risposta ai tran-
sienti che pud avere un cono con soli 12
grammi di massa mobile. Questi woo-
fers, peraltro, sono il frutto di una lunga
ricerca sul miglior rapporto tra il peso
della massa mobile e Ielasticita delle
sospensioni, che consente loro di essere
allineati in reflex di enorme interesse
quanto a prestazioni dinamiche pure in
volumi minimi, ma su questo torneremo
piu ampiamente nella seconda parte di
questo articolo.

Resta infatti da superare il vistoso sco-
glio della scelta dei componenti cui affi-
dare la riproduzione delle frequenze
medio-alte ed alte, dovendo tener testa
sia in termini di qualitd pura che di di-
namica ad una sezione bassi e medi as-
solutamente esuberante.

Dimentichiamoci cosi subito I'ipotesi di
andare a cercare dei componenti che
conservino il tipo di fronte d’onda cilin-
drico anche alle frequenze superiori,
per I'estrema delicatezza e limitatezza
dinamica che isodinamici ed elettrosta-
tici condividono, mentre la possibilita
di fare una fila verticale di mid o di
tweeters €& sconsigliata dalla distanza
troppo elevata per le lunghezze d’onda
in gioco a cui si verrebbero a trovare tra
loro i vari diaframmi in conseguenza
dell'ingombro di magneti e flangie. Re-
sta come unica alternativa quella di im-
piegare componenti tradizionali per
configurazione, ma fatti lavorare per
bande di frequenze assai ristrette, come
era stato e con eccellenti risultati per «il
Mostro» di tre anni fa. A frequenze su-
periori ai 1500 Hz, poi, ogni ambiente,
per quanto riflettente o regolare, presen-
ta solo piccole irregolarita di risposta le-
gate al sommarsi o sottrarsi di piu rifles-
sioni sfalsate nel tempo, viste le grandi
dimensioni rispetto alle lunghezze d’on-
da considerate: cade dunque ogni ne-
cessita di estendere le dimensioni della
sorgente.

Piuttosto, ricordando la prima citata
condizione per cui la massima potenza
é richiesta per la riproduzione della pri-
ma fase transiente della emissione di un
qualsiasi suono e, di conseguenza, €
ipotizzabile che tale potenza sia distri-
buita su uno spettro abbastanza ampio
di frequenze, diventa dunque possibile
ripartirla in piu vie, sei vie dai 1500 ai
20.000 Hz nel nostro caso, mantenendo
la sollecitazione dei singoli componenti
entro i loro limiti di linearita pure con
potenze di ingresso dell’ordine del kilo-
watt e con inoltre una spettacolare qua-
si totale assenza di fenomeni di intermo-
dulazione, legata alla ristrettezza delle
bande di frequenze affidate ad ogni
componente. In passato molti hanno
formulato serie obiezioni al fraziona-
mento dello spettro in piu vie, giustifi-
candole alla luce delle irregolarita di ri-
sposta causate dalla sovrapposizione al-
I'incrocio delle differenti emissioni dei
componenti, sfalsate in fase dalla pre-
senza dei filtri e dunque potenzialmente
tali da creare effetti di somma e cancel-
lazione, variabili a seconda della posi-
zione relativa dell’ascoltatore: da tutta
questa serie di problemi ci libereremo
elegantemente e costosamente alzando
all’estremo la pendenza di attenuazione
fuori banda dei filtri passivi impiegati.
Cosi, per la prima volta al mondo per
quanto mi risulti, viene qui temeraria-
mente proposta e caldeggiata la realiz-
zazione di un sistema a sette vie com-
plessive, con filtri totalmente passivi e
con pendenze dell’ordine dei cinquanta
decibel per ottava. E sperando di aver
cosi iniziato a turbare i sonni di qualche
appassionato benpensante, poso la pen-
na, augurando un felice arrivederci alla
prossima puntata, con disegni, schemi e
dettagli pratici per la costruzione.
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CENTRI PROTON
CAR AUDIO

PIEMONTE

Novara SUDNO HI-FI V. M.S. Gabricle, 2 - Domodossota (NO) CAR STEREQ
Via Scapaccing, 80 - Colegne (T0) Hi-FI CLUB Corso Francia, 92 - Trinita
(CN) VIVALDA Piazza Annunziata, 1

LOMBARDIA
Mikano CASOLI Corso Sempione, 94 - CARNIA Via Camia, 7 - ORPA Carso
Sempione, 42 - AUTORADIO CENTER Via C. Poma, 58  GIOVENZANA Via Corri-
dors, 3 - Corsica (M) HI-FICAR Viale halia, 27 mmm
RADIO Via Grandi, 17 - € (M) SETTIMI Vi XXV miaggsio, 30 -
(M) RLAA Corso lsonzo, 20 Bergamo SALVIVia G. Rosa, 28/0 - Molteno
RIVA Vi XXIN, 21 i HI-FI ALIDIO CLUB Via Fuma:
gall, 11 - 5. Fermo D. Batt. (C0) LADAMA Via Rigamonll, 8/a - Lumezzane
(BS) BONOMI Via Monsignor Bertol, 59 Busto Arsizio (VA) LELLAE MANZA
Goito

(MIN) SPEZIA Via Segrada, 104 - Viadana
Cremona MANARA Via Santa Catenina, 17 - INTERNIHI-FI Via Dante, 29/c - Vi
gevano (PV) STEREOCAR Corso Milano, 6/a

VENETO

Mestre (VE) STEREQALITO Via Miranese, 40y a - Verona STEREOCAR -ViaF
Facoio, 12/A - Padova SA B Via Piacentino, 7 - STEREOAUTO Via Facciolati,
25/a - Vicenza CENTRO AUTORADIO Via San Felice, 239 - Chiampo (VI) MA-

STER Via Bruno Dal Maso, 24 - S. Tomio RIGHELE E DAL CORTING Via Vi
cenza, 108 Thiene (V1) BRUNELLI Via Raffaclio, 79 {TV) BOUTH-
QUE DELL'AUTORADIO Viale takia, 15 - M, 1 BETTAMIN Via Coll

Euganei, 11 - Castelfranco (TV) CAMPAGNARO Borgo Treviso, 72 TaiDiCa-

dore (BL) VIDEDSUONO Frazza Venezia, 17 - Bolzano AUTORADIO PRE Via

Druso, 47 - Pordenone HARMONIE Via Oberdan, 3 - Trieste CENTRO AUTO.

RADIO Via E Toti, 12 - Udine CENTRO ALITORADHD SILMAR Via Tavagnacco -
(G0) HI-F CLUB Via 5. Marco, 49

LIGURIA
Genova JEA Via Traverso Eduardo, 57/ - La Spezia CAVALLO Via Monfalco-
ne, 41 - Sarzana (SP) ISOPPO V. S. Bartolomeo. 1

Bologna CENTRO AUTORADIO HI-FI Via Malaguti, 4 - FONTANA Via Cipnani, &/
a-Modena K 131TALIA Viale Amendola, 625 # E. (MO) CANDIDI
Via Manzolino Ovest, 2 - Parma CASA MUSICALE Via Garibaldi, 22 - AUDIO
CENTER Via Digione, 4/a - Fidenza (PR) DALL'AGLIO Via Carducci, 15 - Forli
CENTER SERVICE Via Baciling, 13- S. Maure Pascoll (FO) HI-FICARVia R Ser-
15, 3 - Ferrara TUTTO AUTORADIO Via Porta Catene, 27 Faenza (RA) DEL

MONTE Viale IV Novembre, 53 - San Marino NEW WAY Via 5 Febbraio, 102
Loc. Fiorina

MARCHE
Ferma (AP} PASSIHI-FI Via Galvari, 43 - Campofilone (AP) STEREOSOUND
Via Marina, 58 - Ancona TELECAR HI-Fl Via Pezzotiu 20

TOSCANA

Firenze CAFF Via A_Allon, 52 - CAR AUDIO CENTRE V. delle Porte Nuove, 23

CECCARELLI Via De Sanctis, 34/36 - Borgo'S. Lorenzo (F1) BASSI E AMELIVia
Leonardo Da Vinci, 30 - Valano (FT) NERI Via Braga, B9 - EMPORIO MU
SICALE SENESE Via Montanini, 101 (Sl) NASCA Via Prsana, 5

Monsummano (PT) NATALI Via Francesca Sud, 131 - Lamporecchio (P1)
CAMMILLI Via Martin del Palude, 1852 - (P1) MATTOLINI Via Solfer-
o, 1 - Cinqualke (MS) STEREOCAR Viale Maring, 17 - Plombino (L) ESSEVU
Via A. Garibaldi, 34/a

ABRUZZ! E MOLISE

Chietl Scalo AUTOSTERED Viale B. Croce, 256 HI-FIDI PRINZIO Viale Abruz-
70 15 - L'Aquila COCOCCETTA Via Sallustio, B0/ - Avezzano 1AQ1
ZAVATTI Via Comadin, 56 CENTRO ALLARME Via De Pretis,
54/56 - Teramo HI- Fl 2000 Via N Arcioni, 2 - Roseto (TE) TACHINI Via Nazio-
nale, 473 - Glulianova (TE) STEREOMASTER Via Trieste, 45

LAZIO

Roma HARMONY HOUSE Viale Panoll, 91/e - GERARDO HI-F1 Via Machiavesi,
48 - STEREOMAGIA Piazza Cola di Rienzo, 29 - HI-FI LANCIANI CLUB Piazza 0.
Marucchi, 2

PUGLIA

Ruvo Di Puglia (BA) IURILLI Corso E. Carata, 373 - Altamura (BA) PICERNG
Corso Fedenca ll, 55 - Monopoli (BA) MUOLO Via Roma, 193 - Gloka De Colle
(BA) MONDOMUSICA Via Carducc, 71 - Brindisi ANNICHIARICO Via Pontinia,
272 - Foggia STRATE Via Vittime Ciwili, 17 S. Marco In Lamis (FG) MOBILI TV
COLOR Via La Piscopia, 26 - Apricena (FG) MILONE Via A Moro, 24 - Cerigno-
1a (FG) STEREOSOUND Piazra Duome, 20

SICILIA

Palermo SUPER F1Via Sampoio, 310 - | EONORI E AMICO Via
R. Settimo, 10 - Modica (RG) MARTELLO V e Medaglie d'Oro, 39 - Comiso
(RG) DI MICOLA Corso Vit Emanuele, 218 - Messina SPADARO Piazza Duo-
ma, 15 - Catania CASA MIA Corso talia, 162 -ONDAQUADRAViaA. Costa, 23

lsmm MUSICLAND Viale Teracati, 158 - Augusta (SR) ADLE Viale lia-
ia, 64/66




