


La parte del locale d'ascolto prima del «irattamen-
toy. Parte della libreria verra smantellata per far
posto alle trombe.

di FABRIZIO CALABRESE

L’idea
Un impianto le cui prestazioni vadano
oltre la possibilita dell’audio attuale, oltre
la qualita delle incisioni e di qualsiasi
tecnica di registrazione, comprese quelle
digitali allo stadio di proposta. Una sfida
alle regie dei pili begli studi di
registrazione, proprio ascoltando alcune
delle quali ne & nata I'idea. Un impianto
«emozionantes, la cui manopola del
volume possa dare un brivido analogo a
quello dell’acceleratore di una «formula
uno». In gara con gli impianti pil esoterici
degli audiofili d'Oriente, con qualsiasi
combinazione dei migliori componenti
reperibili. Oltre quello che & ragionevole
chiedere ad un impianto di riproduzione,
con un limite che & solo il fisicamente
realizzabile. Sapevamo, per avere provato
e visto provare molti diffusori ed altri
componenti di impianti Hi-Fi, che le loro
prestazioni, sebbene differenti, e di pil1
all’ascolto che alle misure, erano
contenute in un ordine di grandezza
sicuramente superabile, ma solo a
condizione di distaccarsi totalmente dalla
impostazione dei sistemi attuali, anche dei
pitl perfezionati. Cosi & nato questo
impianto, grazie ad un lento lavoro di
documentazione ed approfondimento dei
problemi connessi con la riproduzione del
suono, condotto a volte in biblioteche
straniere, culminato nella formulazione di
una configurazione veramente nuova ed
efficace. Due anni trascorsi alla ricerca
dei componenti ideali, che continuera
ancora, naturalmente, per tutto cid che il
tempo non ha consentito di aggiungere o
che la tecnica potra pit avanti fornire di
meglio.
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sinfoniche!) con 5000 W




16 altoparlanti Gauss

verranno wtilizzati per
realizzare un'opera mai
tentata prima.

Oltre i limiti:
ma quali?

Una obiezione fondamentale ci aveva spesso fer-
mato nell’elaborare le linee principali del progetto
di questo impianto: sarebbe stato ragionevole un
«mostro» del genere?

Quando nel febbraio 1924 C.R. Hanna e J.Slepian
chiudevano la loro trattazione della teoria delle
trombe, la piu antica ed autorevole, con queste
parole: «Con altoparlanti le cui trombe sono state
progettate secondo i dati contenuti in questo scrit-
to, la riproduzione della musica non & solamente
piacevole, ma prossima all’originale, ¢ la riprodu-
zione della voce ¢ non solo intelligibile, ma natu-
rale», gid gran parte dei problemi connessi con la
riproduzione del suono si era affacciata all’atten-
zione degli studiosi e degli utilizzatori, e con esse
le prime formulazioni di quello che doveva essere
considerato «ragionevole» richiedere ad un appa-
recchio riproduttore. Cosi, dalle irregolarita di 10
dB nella risposta in gamma media, che quegli stes-
si autori consideravano innocue, si € giunti alle o-
dierne indicazioni, cosi facilmente raggiunte dalla
tecnologia industriale da far venire a pii d'uno I'i-
dea di un ormai pressoché raggiunto grado di per-
fezione. peraltro facilmente accessibile, Ci sia-
mo colti noi stessi, per esempio, & pensare che in
fondo il limite inferiore della dinamica di un siste-
ma del giorno d'oggi doveva essere prossimo al
rumore di fondo di un appartamento di citta, di-
menticando cosi la capacita dell'udito umano di
riconoscere ed isolare un suono tra tant altri che
lo sovrastano in intensita, del che poi tuttj ci si €
dovuti rendere conto alla prima occasione in cui,
registrando e riascoltando anche con un piccolo
registratore, siamo stati colpiti dalla insospettata
invadenza dei rumori ambientali, che esso ci ha
fedelmente restituito in ascolto, non attenuati dai
nostri meccanismi interpretativi oltre che dalle
differenti risposte polari della nostra testa e del
microfono. L'altro limite della dinamica, quello
superiore, lo avevamo per tanto tempo miscono-
sciuto, per quella sfocata immagine di esso che ci
aveva dato I'ascolto dei diffusori convenzionali, le
solite pochissimo efficienti sospensioni pneumati-
che, per la cui massiccia introduzione sul mercato
tanto ¢é stato fatto per convincere il pubblico della
loro adeguatezza. Cosi ricordiamo nitidamente
I'impressione suscitata dal primo impatto con il
sistema di monitor nella regia di uno studio, il suo
suono gelido e preciso, il fonometro che segnava
quasi 120 decibel senza che |'ascolto generasse la
minima sensazione di affaticamento o fastidio.

E siamo riconoscenti ai 120.000 W della Scossa, il
piu grande sistema di amplificazione italiano ed u-
no dei maggiori in Europa, ed alle prime prove
delle trombe dell’Audiometric, per aver potuto
sentire addosso e misurare i 142 decibel, un‘espe-
rienza che é molto difficile esprimere cosi, con le
parole. Quell’'emozione vogliamo poter provare di
nuovo, e questo chiederemo da un impianto, che
tali livelli possa produrre senza sforzo, senza che
alcuna forma di distorsione avvertibile debba co-
stringere con il suo fastidio a fermarsi tanto piu in
basso. Questa premessa nasconde un'altra fonda-
mentale implicazione, che cioé ai normali livelli di
ascolto ogni forma di distorsione sia virtualmente
inesistente, al di sotto di qualsiasi possibilita di
misura e del livello minimo presentato da ogni al-
tro componente della catena di nproduzione del
suono il che € tutt’altro che sempre verificato.
Cosi viene completamente rovesciata la configu-
razione tradizionale di ogni impianto Hi-Fi, dove
sono da sempre statii diffusori I'anello pit debole,
limitati non solo nella risposta ma soprattutto nel-
la dinamica.

11 limite € quindi altrove, nei 60 =70 dB di dina-
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IN BOCCA ALLA TROMBA

mica delle attuali incisioni su disco o nastro, sulla
cui prossima obsolescenza sono ormai pochi a nu-
trire dubbi, o negli oltre 80 - 90 dB che 'introdu-
zione delle tecniche digitali nell'audio sembra pro-
mettere senza considerare il fatto che oggi, me-
diante I'impiego di compressori-espansori 4 rap-
porto fisso é gid possibile ottenerlo, sia pure con
gqualche limitazione, senza soverchie complicazio-
ni o costi. Se dungue esiste un limite ragionevole
da assegnare all'intervallo dinamico che allo stato
presente della tecnica o entro breve tempo possa ¢
debba esser richiesto da un sistema avanzato di
riproduzione del suono, questo deve essere ricer-
cato, & nostro parere, tra gli estremi del rumore di
fondo delle migliori capsule microfoniche profes-
sionali e dei loro annessi stadi di preamplificazio-
ne e la massima tensione di uscita di questi ultimi.
Questo intervallo & gid, oggi, superiore ai 120 de-
cibel, ed & verso questa dinamica che ¢ proiettato
il nostro impianto, al di 1 dei sensibili limiti delle
attuali tecniche di registrazione.

Ed esiste una sola conligurazione in grado di ce-
sellare a momenti le pit minute sfumature del suo-
no, e di schiacciare poi I'ascoltatore sotto livelli di
pressione dell’ordine dei chilogrammi per metro
quadro, ed ¢ la tromba. Efficienti quanto pi fisi-
camente & impossibile, veloci, violente, le trombe
dominano la scena dell’audio dalla sua comparsa,
ogniqualvolta la dinamica sia il parametro fonda-
mentale. Cosi a tromba sari tutto I'impianto, per-
ché bastino tre millimetri di escursione ai suoi
woofers per superare i 136 decibel a 40 Hz, un li-
vello 26 dB piu alto, cioé quattrocento volte mag-
giore, di quello che gli stessi woofers impiegati for-
nirebbero a paritd di escursione e frequenza se fos-
sero posti in una cassa a sospensione pneumatica.
Alternative? La sospensione pneumatica giace,
come si vede, dai due ai tre ordini di grandezza al
di sotto di quanto richiesto, mentre per avvicinarsi
appena con il bass-reflex si rendono necessari pit
coni di grande diametro, sicuramente pil costosi,
meno rigidi ed efficienti, e soprattutto molto pit
difficili da disporre in relazione all’ambiente d’a-
scolto ed alla direttivita richiesta. Peter Walker,
della Quad, accenno nel 1951 ad una brillante so-
luzione chie impiegava un diaframma elettrostati-
co di superficie pari a quella di una parete dell’am-
biente, in modo da produrre un fronte d*onda pia-
no a qualsiasi frequenza. Frazionato in tante sot-
tili striscie longitudinali per ottenerne il controllo

Una riflessione che giunge all’'orecchio con un ritar-
do rispetto all'onda diretta superiore al millisecon-
do viene apparentemente allenuata, come si evince
dal grafico.

Una sorgente sonara puntiforme ed una sorgente
sonora lineare creano attenuacioni sensibilmente
diverse su distanze equivalenti
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della direttivita e della prospettiva sonora. (un in-
teressante modo per renderne anche il carico pid
accettabile agli amplificatori) rimaneva tuttavia
sensibile ad una parte dei problemi che limitano
tutt’ora la diffusione dei sistemi elettrostatici, cioé
delicatezza della struttura e bassa efficienza. An-
cora pit delicati, e confinati quindi ai bassissimi
livelli di ascolto e dinamica, gli isodinamici ed i
trasduttori a nastro, nessuno dei quali peraltro a-
datto alle basse frequenze.

Qualche accenno
alla teoria della
tromba

1l meccanismo responsabile della enorme efficien-
za delle trombe é niente affatto dei pit ovviad una
osservazione superficiale: in effetti la presenza
della tromba comporta un aumento della resisten-
za al movimento del cono dell’altoparlante. Per
spiegarne I'intimo funzionamento € necessario fa-
re un parallelo tra energia acustica ed elettrica. Per
entrambe, infatti, la potenza ¢ il prodotto di due
grandezze, corrente e tensione per I'energia elettri-
ca, pressione e velocitd di volume per I'energia a-
custica: il rapporto tra queste ¢ detto in entrambi
i casi «impedenza». Cosi quando un carico elettri-
co assorbira potenza, questa dovra essergli eroga-
ta sotto forma di alta tensione e bassa corrente op-
pure di alta corrente e bassa tensione. La natura
del carico, cioé la sua impedenza, determina la
quantita relativa delle due grandezze che il gene-
ratore dovra erogare per ogni livello di potenza
desiderato.

Allo stesso modo per I'energia acustica il rapporto
tra pressione e velocita di volume varia in funzio-
ne del mezzo in cui si propaga il suono e della mo-
dalitd in cui avviene la propagazione. E come nel
trasferire energia elettrica ci si trova talvolta nella
necessité di interfacciare circuiti che lavorano ad
impedenze diverse, cosi anche ¢ per |'energia acu-
stica, con tutta una serie di problemi suoi partico-
lari. Per esempio, per avere il massimo trasferi-
mento di energia da parte del generatore, cioé la
massima efficienza, € necessario che I'impedenza
del carico abbia un valore ben determinato. Tal-
volta cio presenta delle difficolta, come nel caso
nell'interfacciamento tra gli stadi finali a valvole
ed i convenzionali altoparlanti. I tubi a vuoto, in-
fatti, lavorano bene alle alte tensioni, ma male
sopportano le elevate correnti che invece meglio
pilotano un carico a bassa impedenza come quello
costituito dalla bobina di un altoparlante. Cosi,
pur disponendo di una tensione a vuoto piu che
sufficiente, & la massima corrente di uscita a limi-

tare precocemente lu potenza erogabile, a meno di
un sostanziale riadattamento. Ad operare questo
sono stati impiegati a suo tempo dei trasformato-
ri, i noti ed ingombranti trasformati d’uscita di fi-
nali a valvole, capaci di modificare con il minimo
di perdite il rapporto tra tensione e corrente in u-
scita, rendendo cosi realizzabile il trasferimento al
carico di una potenza molte volte maggiore di
quanto altrimenti possibile. Ed il corrispondente
acustico del trasformatore é proprio la tromba,
tra la cui gola e la bocca si opera una radicale mo-
dificazione del rapporto tra pressione e velocitd di
volume, potendosi cosi effettuare il migliore tra-
sferimento di energia possibile per qualsiasi tipo e
configurazione di trasduttore, E come per i tra-
sformatori d'uscita numerosi € crisci parametri
determinano larghezza di banda, massima poten-
za e distorsione, cosi é anche per le trombe, che per
assolvere in pieno la loro funzione di adattamento
devono soddisfare numerosi e fondamentali re-
quisiti.

A determinare I'estensione della risposta di una
tromba alle basse frequenze contribuisce in primo
luogo il tipo di espansione del condotto, se cioe
conico, esponenziale o iperbolico, ed in ciascun
caso a seconda che sia lenta o pit accentuata. Al-
trettanto importante € la superficie di bocca (e la
sua configurazione): da essa infatti dipende se le
pit basse frequenze trasmesse dal condotto incon-
trano o meno una sensibile discontinuita nel fuo-
riuscirne, la quale, se accentuata, puo tradursi nel-
la formazione di vere e proprie riflessioni di ener-
gia verso la gola, che incontrando ora in fase, ora
in controfase la normale emissione della tromba,
ne rendono irregolare la risposta con accentuazio-
ni e cancellazioni. L'entita di questo fenomeno, le
cui ripercussioni si estendono, oltre alla risposta,
anche alla escursione dei coni e quindi alla distor-
sione del sistema, puo essere prevista e calcolata
per ogni frequenza, peraltro rapidamente grazie ai
moderni mezzi di calcolo, cosi che se ne possono
mantenere le proporzioni al livello desiderato
semplicemente adottando una combinazione di
coefficiente di espansione e superficie di bocca
che, senza sacrificare eccessivamente I'estensione
della risposta in basso, dia luogo ad oscillazioni
nella risposta da considerarsi insensibili all’ascol-
to. Questo approccio & stato adottato nel calcolo
di tutte le trombe che compongono il nostro im-
pianto, eccettuata quella del tweeter, che per il fat-
to di essere solidale al driver, ¢ stata adottata qua-
le era disponibile ¢ senza modifiche. Rimanendo
ancora nell’abito dei parametri che governano il
comportamento delle trombe, ne é rimasto da illu-
strare I'ultimo, cioé la superficie di gola, la scelta
della quale € per validi motivi da effettuare con la
massima attenzione. Da essa dipende infatti il rap-
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porto di trasformazione operato dalla tromba ¢

con esso I'efficienza, il tipo e la quantita di distor-
sione, la larghezza di banda ed in parte anche il
tipo di carico e I'impedenza presentata dall’alto-
parlante all'uscita dell'amplificatore. L'adozione
di una superficie della gola della tromba sostan-
zialmente minore di quella dell’altoparlante che la
pilota, crea l'instaurarsi di quello che si € soliti
chiamare «rapporto di compressione», al crescere
del quale diminuisce in proporzione |'escursione
richiesta al trasduttore, a parita di livello d'uscita.
Questo intuitivamente é un vantaggio, in termini
sia di efficienza che di distorsione. Esiste tuttavia
un valore ottimale del rapporto di compressione,
al di 14 del quale I'ostacolo al movimento del cono
si fa sentire come tale semplicemente, e I'efficienza
torna a calare, dopo aver raggiunto il suo massi-
mo. La rilevante resistenza acustica posta dinanzi
ad un altoparlante da una tromba ne altera pro-
fondamente le modalita di funzionamento. Per e-
sempio la limitazione della risposta alle alte fre-
quenze imposta dalla massa del cono si fa sentire
meno accentuata, mentre acquista importanza un
nuovo elemento, cioé la cavita presente tra il cono
ela gola della tromba, che opera insieme alla mas-
sa del cono a formare un vero e proprio filo
passa-basso, la cui frequenza di taglio si puo con-
trollare e situare dove desiderato. Ne nasce una
importante proprietd dei sistemi a tromba mul-
tiamplificati, che ¢ quella di impedire la trasmis-
sione di tutti i prodotti di distorsione generati da-
gli amplificatori e dagli stessi altoparlanti, che
spettralmente siano situati al di sopra della banda
di frequenze trasmessa dalla via interessata al fe-
nomeno. Cosi. nel caso delle vie inferiori, le pit
facilmente condotte in saturazione per il loro
maggiore contenuto energetico, quel che perviene
all'ascoltatore in questa condizione & un segnale
distorto, ma in modo tale da non pregiudicare la
intelligibilita di quella parte della gamma media
ed alta che non sia stata interessata dal fenomeno.
ed assai pit simile al tipo di sovraccarico presen-
tato dagli amplificatori a valvole che non al clip-
ping brusco e ricco di prodotti ad alta frequenza
che gli amplificatori di oggi presentano. Quanto
alle distorsioni dell’altoparlante, generate in mas-
sima parte dalla non-linearita delle sospensioni e
del campo magnetico presso la bobina e correlate
quindi all’escursione dei coni, vengono con questa
drasticamente ridotte dalla presenza della tromba
e di un corretto rapporto di compressione, Tra le
forme di distorsione cui possono andare soggette
le trombe, |'unica di un certo rilievo & la seconda
armonica, la cui genesi va ricercata nella intrinse-
ca non-linearita dell’aria agli alti livelli di pressio-
ne sonora, Noto il meccanismo e le proporzioni in
cui si genera, per contenere questa distorsione oc-

Le riflessioni prossime di una sorgente puntiforme giungono all'ascoltatore in
brevissimo tempo rispetto all'onda diretta, e sono appena attenuate dall'effetto

Haas.

corre procedere da una parte evitando livelli di
pressione troppo elevati alle gole con la scelta di
rapporti di compressione non superiori al necessa-
rio, dall'altra adottando I'espansione del condot-
to pit rapida compatibilmente con I'estensione
desiderata della risposta in basso, in modo che la
pressione scenda presto di livello lungo il condot-
to e I'onda sonora che vi procede non si carichi ol-
tre il necessario di seconda armonica. Tutto cié ha
preoccupalto quanti si sono interessati a questo ti-
po di trasduttori sin dagli albori dell’audio, negli
anni "30, ma il fenomeno non assume livelli preoc-
cupanti se non nel caso dei drivers per le frequenze
medio-alte, condotti spesso grazie alla loro stessa
efficienza e robustezza, a lavorare oltre i livelli che
le loro piccolissime superfici di gola raccomanda-
no di non superare, dal che deriva la loro immeri-
tata fama di componenti che colorano il suono.
La scelta di dividere lo spettro in quattro vie ha
comportato nel nostro caso il confinamento di
questo tipo di trasduttore in una banda energeti-
camente piu povera, mentre la superficie di gola
nella via dei medio-bassi, cui sono stati apposita-
mente destinati la maggior parte dei coni, é alme-
no settantacinque volte maggiore. con livelli di
pressione e non-linearitd dell’aria proporzional-
mente inferiori. Peraltro il tipo di distorsione pre-
sentato dalle trombe, composto prevalentemente
di soli prodotti di basso ordine, € secondo molti in
grado di sollecitare i meccanismi interpretativi del
sistema uditivo umano, che in questa condizione
tendono a fornire I'impressione di un aumento di
energia della frequenza fondamentale delle varie
armoniche mentre la dinamica apparente del siste-
ma ne risulta cosi accresciuta al di la delle stesse
possibilita fisiche degli altoparlanti e degli ampli-
ficatori impiegati. Questi meccanimsi interpreta-
tivi, abbastanza poco noti in campo audio, sono
tuttavia stati dimostrati esistere, sino alla dimo-
strazione di una vera e propria sintesi di una fon-
damentale dalla sola presenza delle armoniche.
La capacita di filtrare le distorsioni prodotte dal
clipping (o dall'incrocio) negli amplificatori ed il
tipo di saturazione presentato dalle stesse frombe
sono a nostro parere due argomenti decisivi nel
confronto tra questo tipo di diffusori e qualsiasi
altro sistema sinora tentato.

Ma anche la risposta ai transienti risulta favore-
volmente modificata dalla presenza della tromba:
la rilevante componente resistiva applicata da
questa all’altoparlante, infatti, ne smorza pratica-
mente qualsiasi risonanza, da quella fondamenta-
le (che non compare nelle curve di impedenza se
non nel caso sia tanto bassa da cadere al di sotto
della banda di lavoro della tromba) a tutti i moti
di vibrazione spurii nel cono ¢ nelle sospensioni,
da cui la pressoché totale assenza di code sonore in

gamma media, con 1 woofers fatti salire in [re-
quenza senza soverchi problemi di regolarita di
risposta e di rigidita del cono. La resistivitd
La resistivita del carico della tromba si va inoltre
a riflettere attraverso I'altoparlante verso i termi-
nali dell’'amplificatore, che vede un carico sicura-
mente pit facile a pilotare e soprattutto privo to-
talmente dei rientri di energia, che i tradizonali al-
toparlanti mandano indietro a dissipare all'ampli-
ficatore al termine di ogni transiente.

A parita di livello di pressione sonora l'altopar-
lante é chiamato a dissipare meno calore, se dal
98/99% di energia pervenutagli e dissipata in calo-
re si scende a poco sopra il 50%,.

La grande flessibilita nella scelta delle proporzioni
e disposizioni delle aree irradianti che é propria
del caricamento a tromba ha potuto essere piena-
mente utilizzata in una configurazione mai prima
d'ora tentata o pubblicizzata, che presenta carat-
teristiche decisamente superiori ad ogni possibile
disposizione che altri tipi di impostazione consen-
tano. E a Roy Allison che dobbiamo I'aver attira-
to I'attenzione sulla importanza dell’interfaccia-
mento tra il diffusore e I'ambiente, in cui si anni-
dano sovente importanti colorazioni al suono e
problemi spesso difficilmente risolvibili. Alle sue
osservazioni ne vogliamo aggiungere una che rite-
niamo importante. Allo scendere della frequenza,
la distanza tra i due diffusori di un sistema stereo-
fonico si fa trascurabile rispetto alle lunghezze
d’onda in gioco, una condizione in cui il livello e-
nergetico complessivo non ¢ pil la somma dei li-
velli erogati dai singoli diffusori isolatamente, ma
¢ aumentato dalla accresciuta impedenza di radia-
zione che la contemporanea emissione (quasi sem-
pre in fase sotto i 150 Hz per motivi di geometria
dei solchi nei dischi) da parte dei due woofers crea
per mutua interazione. Questo effetto, da cui sono
interessati purtroppo tutti gli impianti Hi-Fi tra-
dizionali e le stesse regie degli studi di registrazio-
ne, manca invece nei sistemi a tromba in cui la su-
perficie delle bocche per i singoli canali sia gia suf-
ficiente al raggiungimento della massima efficien-
za: a cio si deve la minore invadenza dei bassi for-
niti da questi sistemi, se rapportati ai sistemi reflex
ed a sospensione pneumatica. Peraltro I'effetto su-
bentra al di sotto di una frequenza che dipende dal
tipo di diffusori e dalla distanza tra di essi, diversi
chiaramente di caso in caso, senza che possa esi-
stere uno standard nemmeno tra gli stessi sistemi

Nel caso di una sorgente lineare posta in angolo, mancano le riflessioni pii pros-
sime, e le uniche presenti provengono dalle due pareti non adiacenti I'angolo in

cui é posta la tromba. Il loro ritardo é tale da farle apparentemente attenuare

fino a 10 dB.
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UNA SFIDA AGLI AMPLIFICATORI

Servono
altoparlanti
molto speciali

Tracciate le linee principali di un progetto
cosi ambizioso ed anti-convenzionale, la
fase forse pill interessante ¢ stata quella
della ricerca dei componenti da impiegare.

120 decibel di dinamica sono troppi per i woo-
fers che siamo soliti incontrare nelle tradizionali
casse hi-fi: le loro delicate sospensioni di espan-
so cedono alle pressioni delle gole delle trombe
rovesciandosi all'indietro, i coni si flettono fino
a squarciarsi nei punti pitt deboli, le bobine ur-
tano contro i traferri, spinte fuori dalla loro cor-
retta posizione dalle alterazioni di forma subite
da coni e sospensioni, ed a volte dagli stessi ce-
stelli di lamiera stampata. L'efTicienza dei woo-
fers tradizionali resta insufficiente anche a
tromba, lontana dalle possibilita offerte dal tipo
di caricamento, soprattutto nemmeno utilizza-
bile, vista la estrema delicatezza delle strutture.
Cosi anche a livello dei componenti occorre, per

Woofer Tweeter
Gauss Gauss 1502
3184 Impedenza: 8 ohm
Diametro nominale: Potenza retta: 30 W
254 cm RMS a regime
Impedenza: 8 ohm continuativo
Potenza retta: 150 W Efficienza: 107
RMS a regime - dB/IW/Im
continuativo Risposta in
Efficienza: 1012 frequenza
dB/IW/Im in aria libera 4000 + 20.000 Hz
Frequenza di Diametro della
risonanza: 38 Hz bobina: 3.8 cm (nastro
Densita di flusso di alluminio a sezione
magnetico: 13.500 rettangolare awolto di
Gauss taglio)
Diametro della Densita di flusso
bobina: 7,62 cm magnetico: 20.000
(nastro di alluminio a Gauss
sezione rettangolare Diametro esterno:
awolto di taglio) 153 em
Peso: 727 Kg Peso: 3,75 Kg

andare oltre 1 mit dell’audio attuale, abbando-
nare la via seguita da tutti ¢ puntare ai limiti del
realizzabile: ¢’é chi ha fatto questo, ed é grazie a
dei componenti strani, pensati fuori da tutti gli
schemi tradizionali, ed oltre le piu ambiziose
specifiche, che ¢é stato possibile ottenere quei ri-
sultati estremi cui tutto il progetto era rivolto. |
Gauss li abbiamo conosciuti quasi per caso: im-
portati da poco in Italia, e ancor pil recente-
mente montati su una linea di casse, le Audio-
metric, di cui i primi esemplari stanno giungen-
do in Italia, le ragioni della loro superiorita sono
riposte all'interno ed assai poco conosciute ai
non addetti ai lavori. Cosi quel piccolo woofer
da 25 cm, appoggiatoci sul tavolo circa un anno
fa da un amico, che ne era stato colpito dalle
grandi alettature che ne coprivano il magnete,
grande come il cono, doveva segnare una svolta
detisiva nella realizzazione di tutto il progetto.
Dalle sue prime misure emerse il migliore valore
del fattore di smorzamento di cui mai ci sia giun-
ta notizia (prossimo a 0,100), con un rapporto
tra la potenza del magnete e resistenza della bo-
bina che ne faceva, se caricato a tromba, il com-
ponente pitl efficiente che si potesse mai pensarc
di reperire, con il suo 489/ che superava di alme-
no una volta e mezza ogni altro componente che
avessimo in precedenza preso in considerazione.
La sua curva di risposta in aria libera era diritta
da poter sfidare una linea tracciata con una riga,

lino a frequenze cui le limitate condiziom di mi-
sura impedivano di prestare ulteriore atienzio-
ne. La sua potenza dichiarata (150 W RMS con-
tinuativi) e I'aria aggressiva conferitagli da quel-
le grandi alettature nere ci incuriosirono da in-
durci a tentarne per scommessa la distruzione,
tentativo fallito dopo mezz'ora di non sappiamo
come definire meglio che «tortura» con 250
Watt RMS di segnale sinusoidale fatto variare
velocemente di frequenza.

A cedere, invece del wooler, siamo stati noi, pro-
vati da 120 Watt acustici (la potenza di quatiro
grandi orchestre) che il piccolo oggetto ci aveva
imperterrito riversato addosso, senza altra ap-
parente conseguenza per lui se non quella di ri-
scaldarsi tanto da farci scottare nel tentativo di
rimuoverlo afferrandolo per il cestello e per la
calotta alettata, una piu che convincente prova
che quelle alette non stavan li solo per decora-
zione. Le ragioni di tanta tenacia sono diverse,
ed una in particolare. Tl piccolo woofer Gauss, il
3184, come tutti i modelli maggiori della stessa
Gauss, é dotato di due centratori. guei diafram-
mi pieghettati che svolgono I'importantissimo
compito di mantenere centrata la bobina, impe-
dendole di urtare nei suoi movimenti contro il
traferro, danneggiandosi irreparabilmente.
Questa caratteristica, rimasta a tutt’oggi unica
dei Gauss, fa si che I'unico modo di distruggere
uno di questi woofers sia quello di oltrepassarne
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di monitor usati nelle regie degli studi di registra-
zione.

Ancora, esistono delle riflessioni dalle pareti del-
'ambiente di ascolto, che possono rinforzare al-
cune gamme di frequenze, la cui equalizzazione ¢
a nostro parere tra i problemi meno facilmente ri-
solvibili che 'audio presenti. Esiste infatti una so-
stanziale differenza di comportamento tra gli ana-
lizzatori di spettro a canale singolo ed il meccani-
smo interpretativo che accompagna la funzione
dell’orecchio umano. Quest'ultimo infatti opera
una pesatura nel tempo, nota come «effetto
Haas», responsabile della netta attenuazione (fino
a 10 volte) della intensitd apparente delle riflessio-
ni che giungono con un ritardo rispetto all’onda
diretta compreso tra i 7 ed i.25 millisecondi (pari
ad una difTerenza tra i percorsi delle due onde tra
i2, 4egli oltre 8 metri) un intervallodi valori in cui
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si trovano la maggior parte delle riflessioni pre-
senti nei normali ambienti d’ascolto. Compensare
le variazioni di efficienza dovute a queste riflessio-
ni nella misura suggerita da un analizzatore di
speltro o dalle curve di risposta a frequenze sinu-
soidali pu6 condurre a sostanziali sovracompen-
sazioni, altrettanto sgradevoli e sicuramente por-
tatrici di altri problemi connessi alla dinamica ed
alla distorsione.

.
L

JF | La sorgente
| lineare
La direttivita di qualsiasi sorgente sonora € con-

dizionata dalle sue dimensioni fisiche, ed ¢ mag-
giore al crescere di queste. Proviamo infatti ad im-

maginare una sorgente sonora, nel nostro caso la
bocca di una tromba, in cui una delle due dimen-
sioni, I'altezza, sia infinita: questa sorgente avra u-
na direttivitd infinita sul piano verticale, cioé pro-
durra un fronte d’onda cilindrico, la cui espansio-
ne avviene solo sul piano orizzontale, con una di-
rettivitd su questo che é proporzionale solo alla
larghezza della tromba (ed in parte alla sua confi-
gurazione). La prima conseguenza di cio € che
'onda diretta, diffusa in meno direzioni, perde
minore energia nell’allontanarsi dalla sorgente,
diminuendo il livello in proporzione lineare alla
distanza, e non al quadrato di questa come ¢ per
tutte le tradizionali sorgenti puntiformi. Cosi da
un metro a quattro metri il livello diminuira di soli
6 decibel, contro i 12 dB di una sorgente tradizio-
nale. L'onda diretta acquista cosi maggiore im-
portanza rispetto alle riflessioni, tra le quali esiste




Driver Gauss

HF 4080

Diametro della gola:
83

483 cm
Impedenza: 8o 16
ohm

Potenza retta: 60 W
RMS a regime
continuativo
Efficienza: 107
dB/IW/Im

Peso: 15,1 Kg

la capacita di tenuta termica, la quale, per le
grosse bobine su supporto di alluminio e per le
alettature di raffreddamento, é su valori decisa-
mente pil alti di quelli cui siamo stati abituati
dai woofers della generazione attuale.

1400 Watt RMS continui dei pit grandi woofers
Gauss da 30 e 38 cm sono in effetti una sfida a
quanto i piu potenti amplificatori disponibili
possano riversare su un singolo cono, con I'im-
barazzo di non sapere in effetti come specificar-
ne i margini di sicurezza. Una tradizione ormai
saldamente affermatasi vuole infatti che si con-
sigh I'abbinamento tra altoparlanti ed amplifi-
catori con un rapporto tra la potenza erogabile
dai secondi e quella continuativamente soppor-
lata dai primi sempre superiore alle cingue vol-
te, e non di rado tra le 10 e le 15 volte. Cosi in-
fatti si abbinano le normali casse hi-fi, i cui woo-
fers sopportano a regime indefinito tra i 10 ed i
50 Watt, con ampli svariate volte pitt potenti,
senza che danno alcuno derivi da questa pratica,
grazie al fatto che i segnali musicali contengono
pochi picchi ad alto livello, nell'intervallo tra i
quali esiste il tempo per la bobina di tornare a
lemperatura ragionevole. Cid ha fatto si che
quasi nessuno tra i fabbricanti di diffusori hi-fi
ne specifichi la vera potenza sopportata a regi-
me continuativo, un valore cosi basso da im-
pressionare negativamente il pubblico.

Ricordiamo tra le eccezioni la AR. che per il

modello LST dichiarava 23 Watt continui, e la
Electrovoice, che per il modello di punta, la Sen-
try I, dichiara 50 Watt RMS, consigliando poi
entrambe I'abbinamento con amplificatori di
potenza molte volte superiore a quel cautelativo
valore. Cosi, per i piccoli indistruttibili 10
Gauss a quanto pare non c¢'é amplificatore che
in normali condizioni possa tenere testa.

Gia queste premesse erano tali da decretare sen-
za riserve I'adozione di questi bellissimi woo-
fers. i cui coni si sono rivelati esser rigidi quanto
ed oltre era necessario dinanzi agli elevatissimi
valori di pressione che nelle gole delle nostre
grandi trombe essi avrebbero incontrato.

Per la gamma medio-alta si & scelto quello che
forse € oggi il trasduttore piti celebre per questa
banda di frequenze, il driver Gauss HF 4080,
Reso famoso e diffuso da anni nelle piu sofisti-
cate regie degli studi di registrazione, da Westla-
ke ed Eastlake, i realizzatori dei pit begli studi
curopei ed americani, I'efficienza e la robustezza
di questo driver ne hanno fatto un cavallo di
battaglia anche dei piu grandi impianti di sono-
rizzazione, come quello della Scossa, che ne im-
piega sino a quaranta unitd, collegate a coppie u
finali da 250 Watt RMS.

La sua bobina € grande come quella dei migliori
woofer da 38 em. il suo complesso magnetico.
conisuoi |15 Kg, supera quello di qualsiasi woo-
fer, la sua risposta in frequenza sfida i microfoni

di misura, il suo suono ¢ nitido ed ageressivo,
potente senza sforzo alcuno nella emissione.
Tanto lontano dalla poverta della normale pro-
duzione di serie, questi componenti portano cia-
scuno un numero di serie punzonato, a testimo-
niare la cura con cui vengono realizzati e con-
trollati, uno per uno, durante le stesse fasi del
montaggio.

Le loro bobine sono tutte di filo a sezione rettan-
golare avvolto di taglio, di alluminio nel caso dei
woofers adottati, del che é stato tratto vantag-
gio utilizzando il peso sottratto all'avvolgimen-
to per irrigidire ulteriormente i coni, che cosi
non sono soggetti a produrre infra-armoniche
per la flessione dei loro diaframmi, In linea con
gli altri componenti Gauss sono anche i twee-
ters, i 1502, anch’essi affetti dal gigantismo cro-
nice di tutta la gamma, con la loro bobina tanto
prossima in diametro e robustezza a quella di un
woofer convenzionale, con le bellissime aletta-
ture sul fondello posteriore. La loro tromba a
settori e concentrici ne segna profondamente
I'estetica, aggressiva come il suono, proiettato
in avanti, verso le grandi distanze.

Di alternative a questi componenti é difficile
trovarne, perche tanto diversa ed avveniristica é
la loro impostazione, che tanto fragili fa appa-
rire quei componenti che tutti conosciamo, che
fanno parte della esperienza di tutti noi, e che ad
essi, in fondo, sono stati antesignani.

una nuova situazione, costituita dall’assenza delle
riflessioni provenienti da pareti o oggetti a svilup-
po orizzontale, sulle quali non cade alcuna forma
di energia, perlomeno diretta. Sebbene non realiz-
zabile come tale, una sorgente lincare puo essere
approssimata assai facilmente in condizioni pit
limitate, come nel nostro caso. In un ambiente
chiuso, infatti, é sufficiente alle basse frequenze
che la sorgente si estenda dal pavimento al soffit-
to, perché possa essere considerata virtualmente
infinita, a modo che il pavimento ed il soffitto ne
prolunghino all'infinito I'immagine, come quella
di una matita tra due specchi affacciati. Alle medie
ed alte frequenze si rivela gia sufficiente una sor-
gente lunga almeno un terzo di lunghezza d’onda,
il che € realizzabile senza soverchie difficolta. Esi.
stono dei notevoli vantaggi che seguono I'adozio-
ne di una simile configurazione: tra questi una vi-

stosa riduzione delle riflessioni alla bocea delle
trombe delle frequenze piu basse, che possono co-
si venire ridotte di dimensioni ed inserite in un
normale ambiente.

Il vantaggio
decisivo

Questa configurazione assume dei connotati an-
cor piu interessanti se posta agli angoli di una
stanza: con cio le si impediscono le prime due ri-
flessioni, quelle cioé causate dalle pareti adiacenti
che, per il fatto di giungere troppo ravvicinate nel
lempo, non potrebbero avvalersi del meccanismo
di soppressione noto come «effetto Haas. Elimi-
nate dunque le riflessioni da pavimento, soffitto e

du due pareui laterali, restano le sole due pareti op-
poste a dare un contributo energetico significativo
solo a livello degli apparecchi di misura, mentre il
livello apparente all'orecchio é dieci volte inferio-
re a condizione di esser distanti almeno un metro
dalla parete di fondo, in modo da far giungere e-
ventuali riflessioni dopo i fatidici sette millisecon-
di. Un risultato del genere non sarebbe altrimenti
ottenibile che a condizione di impegnarsi in com-
plessi, costosi ed incerti lavori di trattamento acu-
stico dell’ambiente, i quali poi vanno a scontrarsi
facilmente con i criteri estetici dei tradizionali ar-
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Su Stereoplay 88 la seconda parte dell'articolo, con
la realizzazione pratica dell'impianto.
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